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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci stosowania modelowania parametrycznego w srodowisku
Rhinoceros 3D oraz Grasshopper, a takze poznanie metod optymalizacji wykorzystywanych w
projektowaniu i analizie konstrukcji inzynierskich. Student uczy sie tworzy¢ i modyfikowa¢ modele
parametryczne, automatyzowaé procesy projektowe oraz stosowac techniki optymalizacyjne do
rozwigzywania zagadnien konstrukcyjnych i wspomagania procesu decyzyjnego.
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO04] Angazuje sie w
niezalezne uczenie sie przez cate
zycie i samodzielnie $ledzi rozwdj
nauki i technologii w obszarze
inzynierii ladowe;j.

Student potrafi samodzielnie
rozwija¢ umiejetnosci w zakresie
modelowania parametrycznego,
wyszukujgc informacje i
rozwigzania w dokumentac;ji,
materiatach technicznych Rhino i
Grasshoppera oraz za pomocg
LLM.

[SK5] Assessment of ability to
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komunikowaé¢ ich rezultaty/wyniki
inzynierom lub szerszej
publicznosci przy uzyciu
odpowiednich metod i narzedzi

komunikaciji.

Student potrafi przygotowac i
zaprezentowac¢ wyniki
modelowania i optymalizacji, jasno
opisujgc zastosowane algorytmy i
parametry w Srodowisku
Rhinoceros 3D + Grasshopper.

[SK4] Assessment of
communication skills, including
language correctness

[SK3] Assessment of ability to
organize work
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Tresci przedmiotu Tresci przedmiotu - wyktad

Wprowadzenie do modelowania parametrycznego w inzynierii ladowe;j.

Podstawowe zasady pracy w srodowisku Rhinoceros 3D i Grasshopper.

Parametryzacja geometrii konstrukcji koncepcje i dobre praktyki.

Automatyzacja proceséw projektowych z wykorzystaniem skryptéw i komponentéw Grasshoppera.
Metody optymalizacji deterministycznej i heurystycznej w projektowaniu konstrukcji.

Analiza wrazliwosci parametrow oraz ocena wariantéw konstrukcyjnych.

Integracja narzedzi CAD/CAE z modelowaniem parametrycznym.

Przyktady zastosowan parametryzaciji i optymalizacji w praktyce inzynierskiej.

PNDATR LN =

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Praca z interfejsem Rhinoceros 3D podstawy modelowania.

Budowa prostych definicji Grasshopper dane wejsciowe, operatory, geometria.

Tworzenie powigzan parametrycznych i kontroli zmiennych projektowych.

Zadania z automatyzacji geometrii i generowania wariantéw konstrukcji: operatory logiczne i instrukcje
warunkowe.

Formutowanie funkcji celu i ograniczen do zadan optymalizacyjnych.

Wykorzystanie algorytméw optymalizacyjnych (np. Galapagos).

Analiza wynikéw i poréwnywanie wariantéw projektowych.

Opracowanie koricowej definicji parametrycznej oraz raportu wynikéw.
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Wymagania wstepne Student powinien posiada¢ podstawowg znajomos$¢ narzedzi CAD oraz umiejetnos$¢ wykonywania obliczen i
i dodatkowe wymiarowania elementow konstrukcji stalowych i zelbetowych.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej

oceniania osigganych Semestralna praca zaliczeniowa |60.0% 100.0%
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University of Technology Publishers.
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Design. www.rhino3d.com

4. Goldberg, D. E. (1995). Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

5. Rao, S. S. (2020). Engineering Optimization Theory and Practice
(5th ed.). John Wiley & Sons Ltd.

Uzupetniajaca lista lektur Gil, J. (2013). Algorytmy ewolucyjne w zastosowaniu do rozwigzywania
wybranych zadan optymalizacji. Acta Scientiarum Polonorum.
Geodesia et Descriptio Terrarum, 12(2), 2128.

Kalitowski, P. (2022). Przesto fukowe kolejowego obiektu mostowego.
Wptyw schematu statycznego i rozwigzan konstrukcyjnych na
wiasciwosci dynamiczne.

Adresy eZasobdw Podstawowe

http://rhino3d.com/learn/ - Zestaw duzej liczby materiatéw
instruktarzowych omawiajgcych modelowanie 3D oraz parametryczne
w Rhino 3D i Grasshopper.

N

Przyktadowe zagadnienia/ Utworzenie modelu parametrycznego prostej konstrukcji (belki, ramy lub kratownicy) w Srodowisku

- Rhinoceros 3D i Grasshopper.
przykladowe pytanla/ 2. Zastosowanie zaleznosci parametrycznych do sterowania geometrig obiektu (np. wysokoscia, katem,

realizowane zadania liczba podziatow).

Implementacja logiki warunkowej oraz operatoréw logicznych w definicji Grasshopper.
Generowanie wielu wariantdéw konstrukcji na podstawie zmiennych projektowych.

Formutowanie funkgji celu i ograniczen dla zadania optymalizacyjnego.

Przeprowadzenie optymalizacji struktury z wykorzystaniem algorytmow takich jak Galapagos.
Analiza wptywu zmian parametrow na geometrie i wiasciwosci konstrukciji.

Ocena wynikoéw wariantowania oraz poréwnanie efektywnosci réznych rozwigzan projektowych.
Automatyzacja wybranej czesci procesu modelowania przy uzyciu Grasshopper (np. generowanie
przekrojow, siatek, elementéw powtarzalnych).

Opracowanie raportu koncowego zawierajgcego opis definicji parametrycznej, zastosowanych metod i
uzyskanych wynikow.
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