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Kierunek studiow

Inzynieria odzysku surowcow i energii

Data rozpoczecia studiow | pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii

Zywnosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Filipkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zajeé
i metody nauczania

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [10.0

10.0 20.0 0.0

0.0

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Dodatkowe informacje:

Wyklad, wyktad konwersatoryjny, wyktad odwrécony. Prezentacje. Opracowania w formie esejoéw i raportéw
z uwzglednieniem wynikdéw uzyskanych z programoéw bioinformatycznych oraz wynikéw rzeczywistych.

Zaliczenie:

Laboratoriéw - obecnosé¢, prace zaliczeniowe prég min. 60%

Cwiczen - prog 60%

Wyktadow - obecnos¢, egzamin prég min. 60%

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |40 0.0 0.0 40
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu bedzie przedstawienie podstaw proceséw przetwarzania odpadéw i/lub oczyszczania
$ciekow z perspektywy dominujgcych grup mikroorganizméw oraz oddziatywan/zaleznosci ekologicznych
pomiedzy nimi. Istotny aspekt przedmiotu stanowi¢ bedzie zapoznanie studentéw z metodami analiz
konsorcjéow mikroorganizmow, ze szczegélnym uwzglednieniem nowoczesnych narzedzi biologii
molekularnej oraz metodami manipulacji biomasy w celu optymalizacji przebiegu proceséw (inzynieria
genetyczna-GMO). W ramach ¢éwiczen studenci beda realizowa¢ analize bioinformatyczng danych
mikrobiologicznych. Na potrzeby ¢wiczen zostang wykorzystane ogoélnodostepne w sieci WWW narzedzia
bioinformatyczne, ktére umozliwig studentom identyfikacje dominujacych grup mikroorganizmoéw w
analizowanych prébkach i/lub poréwnanie wzgledem proéb referencyjnych. Celem przedmiotu moze by¢
takze zapoznanie studenta z wykorzystaniem mikroorganizmoéw i/lub enzyméw do biosyntezy pozadanych
substancji. Ponadto, student pozna zasady bezpiecznej pracy z mikroorganizmami w przemysle oraz
zostanie zapoznany pokrotce z metodami udoskonalania pozgdanych cech produkcyjnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] stosuje wiedze z
matematyki oraz innych nauk
Scistych i dyscyplin inzynieryjnych
do rozwigzywania problemow i
zagadnien teoretycznych,
inzynierskich oraz
technologicznych.

stosuje wiedze z matematyki oraz
innych nauk $cistych i dyscyplin
inzynieryjnych do rozwigzywania
problemdw i zagadnien
teoretycznych, inzynierskich oraz
technologicznych jak np.
propozycja zagospodarowania
konkretnych odpaddéw

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U04] formutuje problemy
badawcze i dobiera wtasciwe
metody badawcze (pozyskiwanie
informaciji, symulacje, metody
eksperymentalne) w zakresie
technologii zwigzanych z
odzyskiem surowcow i energii w
celu rozwigzania okreslonych
zadan i raportowania wynikow
badan.

formutuje problemy badawcze i
dobiera wtasciwe metody
badawcze w zakresie technologii
zwigzanych z odzyskiem
surowcow w celu rozwigzania
okreslonych zadan i raportowania
wynikow badan.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W04] demonstruje znajomos¢
i zrozumienie metod badawczych
(pozyskiwanie informaciji,
symulacje, metody
eksperymentalne) w w zakresie
technologii zwigzanych z
odzyskiem surowcow i energii.

demonstruje znajomos¢ i
zrozumienie metod badawczych
w zakresie technologii zwigzanych
z odzyskiem surowcow np
poprzez dobdér odpowiednich
metod identyfikacji lub hodowli
organizméw

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_WO01] demonstruje znajomos$¢
i zrozumienie matematyki oraz
innych nauk $cistych i dyscyplin
inzynieryjnych na poziomie
niezbednym do rozwigzywania
problemow i zagadnien
teoretycznych, inzynierskich oraz
technologicznych.

demonstruje znajomos¢ i
zrozumienie matematyki oraz
innych nauk scistych i dyscyplin
inzynieryjnych na poziomie
niezbednym do rozwigzywania
problemow i zagadnien
teoretycznych, inzynierskich oraz
technologicznych potrafigc wybrac
najbardziej korzystna $ciezke
wykorzystania odpadow

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Izolacja mikroorganizmdéw o znaczeniu przemystowym z prébek srodowiskowych. Przyktadowe metody
doskonalenia cech produkcyjnych mikroorganizméw. Sterowana hodowla z wykorzystaniem
mikroorganizmow i/lub enzymow do biosyntezy pozadanych substancji. Warunki hodowli mikroorganizmoéw
przemystowych i ich wptyw na wydajnos¢ produkcji bioproduktow.

Metody przechowywania czystych kultur mikroorganizméw przemystowych.

Prezentacja wybranych biotechnologii (np na przyktadzie kwasu cytrynowego). Produkcja enzyméw
rekombinantowych. Wykorzystanie bioakumulacji przy przemystowej produkcji miedzi. Zastosowanie
mikroalg w biotechnologii, inzynierii Srodowiska i przemysle.

Badanie oddziatywan/zaleznosci ekologicznych pomigdzy organizmami.

Metodami analiz konsorcjow mikroorganizméw, ze szczegélinym uwzglednieniem nowoczesnych narzedzi
biologii molekularnej oraz metodami manipulacji biomasy w celu optymalizacji przebiegu proceséw
(inzynieria genetyczna-GMO).Analiza bioinformatyczna danych mikrobiologicznych.Wykorzystane narzedzia
bioinformatycznych do identyfikacji dominujgcych grup mikroorganizméw w analizowanych prébkach i/lub
poréwnanie wzgledem préb referencyjnych.

Optymalizacja parametréw procesowych i wyznaczanie zmiennych statystycznie istotnych w czasie doboru
warunkoéw hodowli z prébek srodowiskowych. Opracowanie profilu hodowli w oparciu o wyniki analiz

laboratoryjnych i/lub modelowych.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wyktad

Podstawy mikrobiologii Srodowiska

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Wyktad 60.0% 40.0%
efektow uczenia sig Cwiczenia 60.0% 20.0%
Laboratoria 60.0% 40.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Wyktad

Zdzistawa Libudzisz, Krystyna Kowal, Zofia Zakowska Mikrobiologia
techniczna tom 1, Mikroorganizmy i Srodowiska ich wystepowania
PWN, Warszawa, 2007.

Zdzistawa Libudzisz, Krystyna Kowal, Zofia Zakowska Mikrobiologia
techniczna tom 2, Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie
Srodowiska i produkcji zywnosci PWN, Warszawa, 2008.

Hubert Cieslinski, Pawet Filipkowski, J6zef Kur, Anna Lass, Marta
Wanarska Podstawy Mikrobiologii Przemystowej" Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2007.

Metting Jr. F.B., Biodiversity and application of microalgae, Journal of
Industrial Microbiology 1996, 17, 477-489.

Frac M., Jezierska-Tys S., Tys J., Algi energia jutra (biomasa,
biodiesel), Acta Agrophysica 2009, 13(3), 627-638.

Uzupetniajaca lista lektur

Wyktad

Praca zbiorowa Redakcja naukowa: Wtodzimierz Bednarski, Arnold
Reps Biotechnologia Zywnosci, WNT, Warszawa, (2015).

Wstep do biokorozji, Malinowska-Panczyk E. (red.), Sommer A.,
Filipkowski P.,Gdansk : Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej (2021)

Heimann K., Huerlimann R., Chapter 3 Microalgal Classification: Major
Classes and Genera of Commercial Microalgac Species, Handbook of
Marine Microalgae 2015, 25-41.Muszynska B., Jekot B., Topolska-
Pasek M., Rzewinska A., Wiasciwosci prozdrowotne weglowodanéw
wystepujacych w algach, Farmacja Polska 2016, 72(7),
2-13.Szweykowska A., Szweykowski J., Botanika Systematyka, Tom 2,
Wyd. 10, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
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Przyktadowe zagadnienia/ 1. Zaproponuj skrining mikroorganizméw o potencjale biotechnologicznym z prébek srodowiskowych.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Czy warto ulepszac¢ wiasciwosci produkcyjne mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym?

3. Poréwnaj wykorzystanie hodowli ciggtej i hodowli stacjonarnej w przemysle.

4. Jakie znasz metody identyfikacji organizméw w konsorcjach?

5. Znaczenie biofilmu.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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