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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jarostaw Chojnacki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Student zna metody izolowania substancji oraz metody ich krystalizacji. Zna podstawowe pojecia
krystalografii, potrafi otrzymywaé krysztaty umozliwiajace badania dyfrakcyjne, wykonuje opis struktury
zwigzku oraz oddziatywan miedzyczasteczkowych na podstawie wynikow krystalograficznych. Potrafi
postugiwac¢ sie programami stuzacymi do analizy struktur (Mercury itp.)

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] przygotowuje
szczegbtowg dokumentacije
wynikow realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz analizuje otrzymane wyniki,
postugiwacé sie ze zrozumieniem
fachowym stownictwem oraz
przygotowac i przekazywaé
informacje

zna stownictwo uzywane w
krystalografii i potrafi przygotowaé
opis nowej struktury wyznaczonej
za pomoca rentgenowskiej analizy
strukturalnej

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_KO02] potrafi wspotdziatac i
pracowac¢ w grupie, przyjmujac w
niej rézne role

potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w
grupie laboratoryjnej, przyjmujac
w niej rézne role

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_U03] planuje i wykonuje
syntezy zwigzkéw chemicznych o
wymaganych wiasciwosciach

wykonuje praktyczna izolacje
substancji z powierzonego
materiatu surowego i otrzymuje
krysztaty nadajace sie do badan
dyfrakcyjnych

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO01] rozpoznaje problemy
wspotczesnej chemii, obejmujace
wiasciwosci oraz otrzymywanie
zwigzkoéw

chemicznych, niezbedne do
dokonywania obliczen, w tym
obejmujace zaleznos¢ struktury
zwigzku i

jego reaktywnos¢

zna problemy podejmowane przez
wspotczesng chemie w tym
podstawy metod umozliwiajgcych
wyznaczanie petnej, 3D struktury
zwigzku

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wyktad

1. Pojecia podstawowe dotyczace krystalografii: krysztat, komérka elementarna krysztatu, czesé
asymetryczna komorki elementarnej, uktady krystalograficzne, wskaznikowanie weztéw, prostych i

ptaszczyzn sieciowych.

2. Symetria bryt skonczonych, grupy symetrii punktowej.
3. Symetria sieci translacyjnej, grupy przestrzenne, symbolika grup przestrzennych, znaczenie znajomosci

grupy przestrzenne;.

4. Zjawisko dyfrakcji, sie¢ odwrotna, sfera Ewalda, dyfrakcja na monokrysztatach i proszkach, analiza
dyfraktograméw, wyznaczanie struktur.

5. Otrzymywanie monokrysztatéw, metody i warunki krystalizacji zwigzkéw pochodzenia naturalnego,
wiasciwosci fizyczne krysztatéw a ich symetria.

6. Opis typowych struktur krysztatéw jonowych i molekularnych w tym zwigzkéw chemicznych
pochodzenia naturalnego, sposéb przedstawiania opisu struktur krystalicznych.

7. Wyznaczanie konfiguracji absolutnej i interpretacja parametréw pomiaru oraz wskaznikéw jakosci

rozwigzania.

8. Kirystalografia wysokocisnieniowa
9. Zastosowania dyfrakcji neutronowej i dyfrakcji elektronowej

Laboratorium

1. Wyznaczanie gestosci teoretycznej krysztatu, stechiometria w komérce elementarnej, wyznaczanie
wskaznikéw ptaszczyzn oraz prostych sieciowych.

2. Obliczenia geometryczne w ukosnokatnych uktadach wspétrzednych, grupy punktowe, postugiwanie sig
tabelg dziatania grupowego, przypisywanie grupy punktowej dla zadanych obiektow.

3. Badanie wptywu warunkow krystalizacji na wzrost krysztatéw, proces krystalizacji, roztwér nasycony i
przesycony, zarodkowanie a wzrost krysztatéw, krystalizacja mieszanin, krystalizacja z zelu,
krystalizacja poprzez sublimacje, krystalizacja ze stopu, krystalizacja dyfuzyjna, krystalizacja metoda

kropli wiszace;j.

4. lzolacja i krystalizacja zwigzkow pochodzenia naturalnego (kwas askorbinowy, kwas cytrynowy, sol
kuchenna, mocznik, niacyna, kamien winny, lizozym wyizolowany z jaja kurzego)

5. Podstawowy opis morfologii krysztatéw, wtasciwosci optyczne monokrysztatéw, wykorzystanie
mikroskopu polaryzacyjnego w badaniu monokrysztatéw, dwdjtomnosé.

6. Rodwnanie Braggéw w obliczeniach dyfrakcyjnych, dyfrakcja $wiatta laserowego na tkaninach i siatce
dyfrakcyjnej oraz promieni X na krysztale.

7. Pokaz przebiegu pomiaru dyfrakcyjnego monokrysztatu na dyfraktometrze z ptyta obrazujaca jako

detektorem (IPDS).

8. Wizualizacja i analiza struktury przy uzyciu programu Mercury.

9. Opis zadanej struktury na podstawie standardowego pliku CIF (crystal information file) przy
wykorzystaniu dostepnych programéw komputerowych oraz bazy Cambridge (CSD).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

raport z realizacji indywidualnie
powierzonego zadania
zawierajgcy metody izolacji,
krystalizacji oraz opis struktury

55.0%

10.0%

sprawozdania z éwiczen
laboratoryjnych

60.0%

40.0%

test wiedzy z wykiadu

55.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. J. Chojnacki: Wstep do krystalografii. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2025, (ISBN 978-83-01-23982-4)

2. Z. Kosturkiewicz: Metody krystalografii. Wydawnictwo Naukowe
UAM, Poznan 2000. (ISBN 83-232-1040-3)

3. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Str6z, M. Surowiec, Krystalografia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007. (ISBN

978-83-01-14704-4)

4. Z. Trzaska Durski, H Trzaska Durska, Podstawy krystalografii
strukturalnej i rentgenowskiej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1994. (ISBN 83-01-11388-X).

Uzupetniajaca lista lektur

1. Muzeum Geologiczne Wydziatu Nauk Geogr. Uniw. £6dzkiego,
Krysztaty w przyrodzie i technice, Wydawnictwo Uk, £6dz 2005 (ISBN

83-7171-856-X).

2. P. Luger, Rentgenografia strukturalna monokrysztatéw. PWN
Warszawa 1989 (ISBN 83-01-08815-X).

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ Opisz wyglad obrazu dyfrakcyjnego a) monokrysztatu b) prébki proszkowej (polikrystalicznej).
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

W jakich grupach przestrzennych krystalizujg optycznie czyste enancjomery?
Jaka jest istota wigzania halogenowego? Podaj przyktady.

Zadanie laboratoryjne: otrzymaj krysztaty kwasu cytrynowego i wyznacz jego strukture za pomocg
rentgenowskiej analizy strukturalnej.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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