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Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Anna Dotega

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 20.0 0.0 10.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Metale i ich zwigzki w medycynie jest zapoznanie studentéw z budowa, wtasciwosciami
fizykochemicznymi oraz metodami otrzymywania zwiazkéw metali wykorzystywanych w medycynie w tym w

kosmetologii. Zajecia majg na celu przedstawienie znaczenia metali i ich zwigzkéw w kontekscie ich
zastosowania jako sktadnikow lekow, srodkéw diagnostycznych oraz preparatéw kosmetycznych.

Szczegolny nacisk potozony jest na poznanie struktur chemicznych, reaktywnosci, trwatosci, toksycznosci
oraz technik syntezy i charakterystyki tych zwigzkow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO01] ma swiadomosé
probleméw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu chemika,
potrafi oceni¢ skutki wykonywane;j
dziatalnosci

Student rozumie etyczne,
Srodowiskowe i spoteczne aspekty
pracy chemika w obszarze
medycyny i kosmetologii oraz
potrafi krytycznie oceni¢ skutki
podejmowanych dziatan
zawodowych.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_U02] przygotowuje
szczego6towg dokumentacje
wynikow realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz analizuje otrzymane wyniki,
postugiwac sie ze zrozumieniem
fachowym stownictwem oraz
przygotowac i przekazywaé
informacje

Student potrafi samodzielnie
prowadzi¢ eksperymenty,
precyzyjnie dokumentowac wyniki,
interpretowac je przy uzyciu
odpowiedniej terminologii
chemicznej oraz jasno i
zrozumiale prezentowac uzyskane
informacje — zaréwno w formie
pisemnej, jak i ustnej.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO02] potrafi wspotdziataé i
pracowac w grupie, przyjmujac w
niej rézne role

Student wykazuje umiejetnosc
skutecznej pracy zespotowe;j,
podejmujac rézne role w grupie i
aktywnie uczestniczac w realizaciji
wspolnych celéw w srodowisku
laboratoryjnym lub badawczym.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_U82] posiada umiejetnosc
sprawnego pozyskiwania i
przetwarzania informacji w jezyku
obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
dotyczacych kierunku studiow
oraz $rodowiska akademickiego

Student sprawnie wyszukuje,
interpretuje i wykorzystuje
literature naukowa oraz zrodta w
jezyku angielskim, szczegdlnie w
kontekscie chemii i jej zastosowan
medycznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_UO03] planuje i wykonuje
syntezy zwigzkéw chemicznych o
wymaganych wiasciwosciach

Student potrafi zaprojektowac i
przeprowadzi¢ procedury syntezy
zwigzkéw metali o pozgdanych
cechach funkcjonalnych,
uwzgledniajac ich reaktywnosé,
trwatosc¢ i bezpieczenstwo.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO04] wskazuje metody
syntezy zwigzkéw chemicznych o
zdefiniowanych wtasciwosciach

Student potrafi dobra¢ i opisaé
odpowiednie metody syntezy
zwigzkoéw zawierajacych metale, o
okreslonych wiasciwosciach
fizykochemicznych i
biologicznych, istotnych z punktu
widzenia zastosowan medycznych
i kosmetologicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

1. Wprowadzenie do chemii metali i ich kompleksow pojecia podstawowe

2. Medyczne zastosowania metali i ich stopow.

3. Metody syntezy zwigzkéw metali przeglad technik. Synteza komplekséw koordynacyjnych.

Otrzymywanie tlenkdw, soli i organometali. Zasady pracy z metalami i zwigzkami metaloorganicznymi.

4. Charakterystyka zwigzkéw metali techniki instrumentalne. Spektroskopia UV-Vis, IR, NMR, EPRXRD,
TGA, DSC. Mikroskopia i analiza powierzchni (SEM, TEM)

5. Tlenki metali w kosmetologii wtasciwosci i zastosowania. Tlenek cynku, tytanu, zelaza, glinu, magnezu.
Funkcje: pigmenty, filtry UV, srodki matujace.

6. Kompleksy metali jako sktadniki kosmetykow pielegnacyjnych Chelaty metali w kosmetykach.
Stabilizacja formut, transport sktadnikéw aktywnych.

7. Zwiazki metali w produktach leczniczych i farmakoterapii. Zastosowania platyny, bizmutu, ztota, srebra,
litu, galu.

8. Przyktady lekéw zawierajacych metale (np. cisplatyna, auranofina)

9. Zastosowanie zwigzkéw metali w diagnostyce medycznej. Kontrastowe $rodki metaloorganiczne (Gd,
Tc, Re) Znaczniki i sondy diagnostyczne.

10. Bezpieczenstwo i toksycznos$¢ zwiazkéw metali Toksykologia metali ciezkich. Regulacje prawne
(REACH, EU Cosmetics Regulation)

11. Nowoczesne materiaty metaloorganiczne w medycynie i kosmetyce: MOF-y, nanoczastki metali,
bioaktywne kompleksy. Perspektywy i wyzwania badan

Laboratorium
Cwiczenie 1: Synteza nanoczastek srebra lub ztota jako czynnikéw bakteriobdjczych

Cel: Otrzymanie stabilnych nanoczastek metali szlachetnych metodg redukcji chemicznej; omoéwienie
mechanizmu dziatania przeciwdrobnoustrojowego.

Etapy:

1. Synteza nanoczastek Ag lub Au z uzyciem reduktoréw (np. cytrynianu sodu)
2. Obserwacja efektu plazmonowego (zmiana barwy) oraz pomiar widma UV-Vis
3.  Omowienie potencjalnych zastosowan w preparatach kosmetycznych i leczniczych

Cwiczenie 2: Synteza atunu potasowo-glinowego (KAI(SO)-12HO) jako $rodka $ciagajacego
Cel: Przeprowadzenie krystalizacji atunu z roztworéw wodnych i analiza jego wtasciwosci fizykochemicznych.

Etapy:

1. Przygotowanie roztworéw soli potasu i glinu (z metalicznego glinu)

2. Krystalizacja i oczyszczanie produktu

3. Charakterystyka zwigzkéw typu atun wiasciwosci Sciggajace i przeciwpotne - zastosowania w
kosmetyce (dezodoranty, zasypki)

Cwiczenie 3: Synteza galusanu bizmutu (Bi(CHO)) i jego analiza spektroskopowa (UV, IR, NMR)

Cel: Otrzymanie kompleksu bizmutu o wtasciwosciach przeciwzapalnych i odkazajgcych oraz jego
identyfikacja metodami spektroskopowymi.

Etapy:

1. Synteza galusanu bizmutu z uzyciem kwasu galusowego i soli bizmutu(lll)
2. Analiza struktury i wigzan (widma IR, UV-Vis, '"H NMR (jesli rozpuszczalno$¢ probki na to pozwala
3. Omowienie wiasciwosci terapeutycznych i zastosowania jako zasypki dermatologicznej

Seminarium:

Celem zaje¢ seminaryjnych jest rozwijanie umiejgtnosci analizy i interpretacji publikacji naukowych
dotyczacych zwigzkéw metali stosowanych w medycynie i kosmetologii. Studenci ucza sig czytaé krytycznie,
oceniaé jako$¢ danych naukowych oraz prezentowac i omawiaé wyniki badan w sposéb zrozumiaty i
rzeczowy.

Etapy:

1. Wybdr artykutu naukowego (zaakceptowanego przez prowadzacego) z czasopisma z listy JCR lub
Scopus

2. Przygotowanie prezentacji (1015 min) omawiajace;j:

+  Celitematyke badania
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3. Prezentacja przed grupg
4. Analiza i dyskusja grupowa przyktadowe zagadnienia:

*  Uzyte metody syntezy i charakterystyki zwigzkow
*  Gtoéwne wyniki i ich znaczenie praktyczne
*  Ocene jakosci danych i wnioskow autoréw

*  Czy metody byly wtasciwe i wystarczajgco opisane?
*  Czy dane zostaty dobrze zinterpretowane?
« Jakie sag ograniczenia badania?

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Prezentacja 50.0% 20.0%
Testy i sprawozdania - 50.0% 40.0%
laboratorium

Pisemne testy wyktadowe 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Metals in Medicine

Author(s):James C. Dabrowiak

First published:13 November 2009

Print ISBN:9780470681961 |Online ISBN:9780470684986 |DOI:
10.1002/9780470684986

Introduction: Metals in Medicine

Chemical Reviews 2019, 119, 2, 829-1455

Uzupetniajaca lista lektur Brak

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podano w "tre$ciach przedmiotu"

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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