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Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski
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Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jarostaw Wawer

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 45.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z praktycznym zastosowaniem mikrokontroleréw i czujnikow
stosowanych do pomiaréw wiasciwosci fizyko-chemicznych w przemysle lub laboratorium. Mikrokontrolery to
jednouktadowe komputery pozwalajace na zbieranie danych z czujnikdw oraz sterowanie urzadzeniami w
sposob programowalny i automatyczny. Ich niewielka cena i prostota obstugi sprawita, ze cieszg sie one
rosnaca popularnoscia. Studenci nauczg sig¢ programowania mikrokontrolerow w jezyku MicroPython,
integracji czujnikéw, zbierania i analizy danych oraz projektowania systemoéw sterowania z wykorzystaniem
technologii loT. Kurs ma na celu rozw6j umiejetnosci praktycznych poprzez realizacje projektéw, takich jak
budowa prostych urzadzen pomiarowych i kontrolnych, z uwzglednieniem efektywnosci energetyczne;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] rozpoznaje i opisuje
zjawiska z zakresu fizyki,
obejmujaca elementy mechaniki
kwantowej, fizyki ciata statego i
fizyki jadrowej, niezbedne do
przewidzenia przebiegu zjawisk
fizycznych i do rozwigzania
probleméw technicznych

Student rozpoznaje i potrafi opisac
podstawowe zjawiska fizyczne
wykorzystywane w dziataniu
czujnikéw stosowanych w
systemach pomiarowo-
kontrolnych, w tym zjawiska z
zakresu fizyki ciata statego, fizyki
jadrowej oraz (w razie potrzeby)
mechaniki kwantowej, co
umozliwia mu prawidtowy dobor i
interpretacje sygnatow
pomiarowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO02] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w
niej rézne role

Nabycie przez studenta
umiejetnosci wspotpracy w
zespole projektowym, z
mozliwoscig petnienia réznych rél,
w zakresie tworzenia systemow
pomiarowo-kontrolnych opartych
na mikrokontrolerach i czujnikach.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_U02] przygotowuje
szczego6towg dokumentacje
wynikow realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz analizuje otrzymane wyniki,
postugiwac sie ze zrozumieniem
fachowym stownictwem oraz
przygotowac i przekazywaé

informacje

Student potrafi samodzielnie
wyszukiwaé i wykorzystywac
dokumentacje techniczng oraz
biblioteki programistyczne.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Na zajeciach zostang wykorzystane nowoczesne moduty, takie jak Raspberry Pi Pico lub ESP32.
Programowanie odbywac sie bedzie w jezyku MicroPython, ktéry jest zoptymalizowanym dialektem jezyka
Python dla mikrokontroleréw. Budowane na zajeciach urzadzenia umozliwig m.in. pomiar temperatury,
cisnienia lub detekcje gazéw. Transfer danych z czujnikéw odbywac sig bedzie z wykorzystaniem réznych
interfejsow, np. 12C, SPI, one-wire. W oparciu o pomiary dokonywana bedzie regulacja mocy pracy
urzadzen, np. grzatek, silnikéw czy mieszadet. Przeéwiczona zostanie implementacja rozwigzan przy
wykorzystaniu tacznosci bezprzewodowej Bluetooth, Wi-Fi lub LORA, dzieki czemu zostang zrealizowane
podstawowe zatozenia technologii internetu rzeczy (loT). Aktywna, ciagta kontrola pracy urzadzen pozwoli
na dopasowanie do zmiennych warunkow i potrzeb, co poprawi efektywno$¢ energetyczng urzadzen.
Tres¢ tematdw poruszanych na zajeciach:

- Wprowadzenie do mikrokontroleréw: architektura, zasoby, GPIO, pamiec¢.

- MicroPython na Raspberry Pi Pico i ESP32: srodowisko, upload kodu, debugger.

- Interfejsy czujnikowe i protokoty: I2C, SPI, UART, One-Wire (podtaczenie i biblioteki).

- Przyktadowe czujniki: DS18B20 (temp.), BMP280 (ci$nienie), MQ-XXX (gazy).

- Podstawy sterowania oraz regulacja mocy grzatek i silnikow: PWM, ADC, DAC, przekazniki.

- Komunikacja bezprzewodowa: Bluetooth Low Energy, Wi-Fi, LoRa, konfiguracja, API.

- Elementy loT: przesyt danych do chmury, podstawy MQTT/HTTP.

- Optymalizacja i zréwnowazony rozwoj: efektywnos$¢ energetyczna uktadow.

- Prezentacja i dokumentacja wynikow: raport, repozytorium kodu, demonstracja dziatania.

Struktura zajeé:

- 6 ¢wiczen wprowadzajacych (3h kazde, tacznie 18h) mini-wykiady i wspolne prze¢wiczenie przyktadowych
uktadéw, zakonczone testem.

- 9 spotkan (3h kazde, facznie 27h) praca wlasna nad wybranym tematem projektu, konsultacje, zakorniczone
oceng projektu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Projekt

50.0%

70.0%

Test

50.0%

30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Bell, Charles. "MicroPython for the Internet of Things." Apress: New
York, NY, USA (2017).

Tollervey, Nicholas H. Programming with MicroPython: embedded
programming with microcontrollers and Python. " O'Reilly Media, Inc.",

2017.

Uzupetniajaca lista lektur Molloy, Derek. Exploring Raspberry Pi: interfacing to the real world with
embedded Linux. John Wiley & Sons, 2016.
Monk, Simon. Programming the Raspberry Pi: getting started with

Python. McGraw-Hill Education TAB, 2021.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1) Zbuduj prosty spektrofotometr UV-Vis do pomiaru absorbancji roztworéw barwnikéw.

2) Zaprogramuj uktad do monitorowania i regulacji temperatury w reaktorze chemicznym, z czujnikiem
DS18B20 w zakresie 10 °C+85 °C.

3) Zaimplementuj system detekcji gazéw z powiadomieniami wysytanymi przez Wi-Fi lub zdalne
monitorowanie za pomoca BLE i wysytka raportu na serwer MQTT

4) Stworz ukiad sterujacy praca grzatki w zaleznosci od danych z czujnika temperatury (implementacja
réznych algorytmow PID).

5) Pomiar stgzenia par tlenku wegla (MQ-7) w ukfadzie przeptywowym.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

01.07.2025 16:07

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Strona 2z2




