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Nazwa i kod przedmiotu

Spektrometria mas w praktyce laboratoryjnej , PG_00069266

Kierunek studiow Chemia

Data rozpoczecia studiow  [luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Tomasz Majchrzak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |5.0 0.0 35.0 5.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do rozwigzywania rzeczywistych probleméw zwigzanych z
obstugg i uzytkowaniem spektrometrow mas oraz analizg danych uzyskanych w trakcie pomiarow z
wykorzystaniem spektrometrii mas. Przedmiot ma na celu przygotowanie do pracy w nowoczesnym

laboratorium analiz chemicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO05] analizuje sposoby
funkcjonowania urzgdzen,
aparatury i linii technologicznych
stosowanych w laboratoriach i
przemysle chemiczny

Student posiada podstawowe
umiejetnosci z zakresu sposobu
dziatania spektrometrow mas i
poszczegdlnych ich elementow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_K101] uznaje znaczenie
wiedzy zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i
praktycznych, krytycznie oceniajgc
pozyskiwane informacje

Student nabyt praktycznych
umiejetnosci w pozyskiwaniu
informaciji z zakresu spektrometrii
mas oraz krytycznie ocenia te
informacje.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujgcych w praktyce

[K7_KO02] potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

Student posiadt praktyczne
zdolnos$ci w pracy w grupie
projektowe;j.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_U02] przygotowuje
szczego6towg dokumentacje
wynikéw realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz analizuje otrzymane wyniki,
postugiwac sie ze zrozumieniem
fachowym stownictwem oraz
przygotowac i przekazywac
informacje

Student posiada umiejetnosci z
zakresu otrzymania i opracowania
uzytecznych danych otrzymanych
w pracy ze spektrometrem mas
oraz poprawnie prezentuje wyniki
swojej pracy.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_W02] identyfikuje techniki
analityczne adekwatne do
rozwigzywania konkretnych zadan
analitycznych — takze w zakfadzie

produkcyjnym

Student posiada wiedze z zakresu
wykorzystania réznych
komercyjnych rozwigzan w
spektrometrii mas.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Budowa spektrometru mas

Analiza widma mas

SOONOORWN =

Whplyw sposobu jonizacji na skutecznos¢ analizy
Uruchamianie i wytgczanie spektrometru mas
Wymiana i konserwacja wybranych elementéw spektrometrii mas
Optymalizacja pracy urzgdzenia

Sprzezenie spektrometrii mas z chromatografig
Tandemowa spektrometria mas

Podstawowe pojecia: tadunek, masa, m/z, rozdzielczo$¢, defekt masy, rozktad izotopowy

0. Przetwarzanie sygnatu spektralnego (ustalanie linii bazowej, redukcja szuméw, otrzymywanie widm

typu centroid oraz z rozktadem izotopowym, dekonwolucja)
11. Przeglad zastosowania spektrometrii mas w urzgdzeniach pomiarowych
12. Rozwigzywanie problemdéw (tzw. troubleshooting)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratoria

60.0%

40.0%

Projekt

60.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Danikiewicz, Witold. Spektrometria mas. Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2021.

2. Silverstein, Robert Milton, et al. Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkéw organicznych. Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2012.

Uzupetniajaca lista lektur

Materiaty marketingowe producentéw urzadzen oraz najnowsze
publikacje opublikowane w czasopismach branzowych o duzej renomie.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Na czym polega MRM?

Jak zwigkszy¢ zdolnosci rozdzielcze spektrometru mas?
Jakie informacje o strukturze zwigzku chemicznego mozna uzyskac¢ na podstawie widma MS?

1

2

3

4. Jakie sa roznice w budowie analizatora kwadrupolowego oraz putapki jonowej?
5. Jakie konsekwencje dla jonizacji moze mie¢ zbyt mata/duza energia jonizacji?
6. Jak przygotowac¢ dane ze spektrometru mas pod analize bioinformatyczng?

7. W jakich sytuacjach stosujemy wzorzec wewnetrzny znakowany izotopowo?

8. Jakie konsekwencje dla analizy moze mie¢ zmiana trybu jonizacji w ESI?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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