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Karta przedmiotu
 
 
Nazwa i kod przedmiotu Związki semiochemiczne - w życiu i miłości , PG_00069270

Kierunek studiów Technologia chemiczna, Chemia, Biotechnologia, Inżynieria i technologie nośników energii, Korozja, Zielone 
technologie

Data rozpoczęcia studiów luty 2025 r. Rok akademicki realizacji 
przedmiotu

2025/2026

Poziom kształcenia II stopnia Grupa zajęć
Forma studiów stacjonarne Sposób realizacji na uczelni

Rok studiów 1 Język wykładowy polski

Semestr studiów 2 Liczba punktów ECTS 3.0

Profil kształcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadząca Wydziały Politechniki Gdańskiej -> Wydział Chemiczny -> Katedra Chemii Organicznej

Imię i nazwisko 
wykładowcy (wykładowców)

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. inż. Krystyna Dzierzbicka
Prowadzący zajęcia z przedmiotu prof. dr hab. inż. Krystyna Dzierzbicka

Formy zajęć Forma zajęć Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium RAZEM
Liczba godzin zajęć 15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajęć na odległość: 0.0

Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 2486 Związki semiochemiczne - w życiu i miłości
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=2486

Aktywność studenta 
 i liczba godzin pracy

Aktywność studenta Udział w zajęciach 
dydaktycznych, objętych 
planem studiów

Udział w 
konsultacjach

Praca własna 
studenta

RAZEM

Liczba godzin pracy 
studenta

45 5.0 25.0 75

Cel przedmiotu Omówienie poszczególnych grup związków semiochemicznych (feromonów, allelochemicznych, hormonów, 
kwasów nukleinowych) i metod ich otrzymywania.

 

Wykonanie wybranych preparatów związków semiochemicznych zgodnie z Wykazem Preparatów 
zawierającym syntezy jednoetapowe, dwuetapowe i wieloetapowe obejmujące różnorodne procesy 
chemiczne, np. acylowanie, alkilowanie, estryfikacja, utlenianie, redukcja.

Efekty uczenia się 
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposób weryfikacji i oceny efektu
[K7_K03] rozumie pozatechniczne 
aspekty i skutki działania 
absolwenta kierunku, w tym wpływ 
przemysłu chemicznego na 
środowisko

Student ma wiedzę w zakresie 
chemii i zastosowania związków 
semiochemicznych oraz 
syntetycznych aspektów ich 
otrzymywania.

[SK5] Assessment of ability to 
solve problems that arise in 
practice
[SK3] Assessment of ability to 
organize work

[K7_U01] integruje i interpretuje 
informacje z literatury, baz danych 
i innych źródeł

Student potrafi wykorzystać 
zdobyte informacje do 
zaplanowania wybranych syntez 
związków semiochemicznych.

[SU4] Assessment of ability to 
use methods and tools
[SU3] Assessment of ability to 
use knowledge gained from the 
subject
[SU2] Assessment of ability to 
analyse information

[K7_W01] rozpoznaje problemy 
współczesnej chemii, obejmujące 
właściwości oraz otrzymywanie 
związków
chemicznych, niezbędne do 
dokonywania obliczeń, w tym 
obejmujące zależność struktury 
związku i
jego reaktywność

Student identyfikuje poszczególne 
klasy związków 
semiochemicznych. Student 
klasyfikuje mechanizmy reakcji 
organicznych w syntezie 
związków infochemicznych, 
hormonów, kwasów nukleinowych.

[SW1] Assessment of factual 
knowledge
[SW2] Assessment of knowledge 
contained in presentation
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Treści przedmiotu Treści przedmiotu - wykład
1. Związki infochemiczne synteza, właściwości i zastosowania

 

1.1. Feromony

1.1.1. Podział i produkcja feromonów

1.1.2. Synteza wybranych grup feromonów, np. płciowych, szlakowych, alarmowych, agregacyjnych, 
obronnych

1.1.3. Rola chiralności w oddziaływaniu feromonów

1.2. Związki allelochemiczne

1.2.1. Allomony

1.2.2. Kairomony

1.2.3. Synomony

2. Hormony synteza, właściwości i zastosowania

2.1. Żeńskie i męskie hormony płciowe

2.2. Hormony owadów

2.3. Hormony roślinne

3. Kwasy nukleinowe

3.1. Synteza chemiczna oligonukleotydów i polinukleotydów

3.2. Peptydowe kwasy nukleinowe - PNA

3.3. Zastosowanie kwasów nukleinowych w terapii molekularnej i diagnostyce

 

Treści przedmiotu - laboratoria
Wykonanie max 3 preparatów zgodnie z Wykazem Preparatów i zgromadzenie odpowiedniej liczby punktów.

 

Feromony

1. Ester 2-pentylowy kwasu n-dekanowego (feromon płciowy motyli nocnych Thyridopteryx ephemeraeformis
)

2. 2-Metylo-4-heptanon (feromon alarmowy mrówek)

3. Kwas kapronowy (feromon wyznaczający drogę u termitów)

4. Octan izopentylu (feromon alarmowy pszczół miodnych)
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5. Octan n-butylu (przykład feromonu niespecyficznego)

Hormony

1. Kwas fenylooctowy (hormon roślinny auksyny)

2. Boc-Gly-Leu-OMe (chroniony dipeptyd fragment hormonu peptydowego oksytocyny)

3. Boc-Gly-Arg(NO2)-OMe (chroniony dipeptyd fragment hormonu peptydowego wazopresyny)

4. Boc-Met-Asn-OMe (chroniony dipeptyd fragment hormonu peptydowego glukagonu)

5. N6-benzyloaminopuryna (cytokina aromatyczna)

Pochodne cukrów

1. N-benzoilodeoksyadenozyna z adenozyny

2. 2,3-izopropylidenoadenozyna z adenozyny

3. N-fenylo-alfa,beta-D-rybofuranozyloamina z alfa-D-rybofuranozy

4. 1,2,3,4,6-penta-O-acetylo-alfa-D-glukopiranoza z alfa-D-glukozy

5. 1,2,3,4,6-penta-O-acetylo-beta-D-glukopiranoza z alfa-D-glukozy

6. Oktacetylocukroza z cukrozy

7. Bromek 2,3,4-tri-O-acetylo-alfa-L-ramnopiranozy z monohydratu L-ramnozy

8. 1,3-di-O-benzylo-alfa,beta-D-glukopiranozyd z alfa-D-glukopiranozy

Wymagania wstępne 
i dodatkowe

Student powinien posiadać wiedzę z podstawowego kursu chemii organicznej oraz biochemii.

Sposoby i kryteria 
oceniania osiąganych 
efektów uczenia się

Sposób oceniania (składowe) Próg zaliczeniowy Składowa oceny końcowej
Wykonanie zaplanowanych syntez 
związków zgodnie z wykazem.

100.0% 50.0%

Zgromadzenie 60% punktów z 
dwóch obowiązujących kolokwiów 
wykładowych.

100.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Kołodziejczyk A., Naturalne Związki Organiczne, PWN,Warszawa 
2013.
 2. Bhat S., Nagasamnpagi B., Meenakshi. Natural Products. Chemistry 
and Application. Alpha Science International Lad. Oxford U.K. 2009.

 

3. Bhat S., Nagasamnpagi B., Sivakumar M. Chemistry of Natural 
Products. Springer, Narosa, Berlin, Heidelberg, New York, New Delhi 
2005.

4. Carolsfeld i in. Hormones and Bahavior., 1997, 31, 256-268.

5. Stryer L., Biochemia, PWN, Warszawa, 1997.

6. K. Dzierzbicka, D. Witt Chemia organicznych związków naturalnych 
ćwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 
2000.

7. D. Witt, K. Dzierzbicka, J. Rachoń Syntezy i transformacje związków 
organicznych. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 2007.

8. K. Dzierzbicka, D. Witt, J. Rachoń Preparatyka związków 
organicznych. Ćwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo Politechniki 
Gdańskiej, Gdańsk 2011.

9. A.I. Vogel  - Preparatyka Organiczna, WNT Warszawa 2006.

10. Serge L. Beaucage, Radhakrishnan P. Iyer. Advances in the 
Synthesis of Oligonucleotides by the Phosphoramidite Approach, 
Tetrahedron, 48(12), 2223~2311.

11. A. M. Downey, C. Richter, R. Pohl, R. Mahrwald, M. Hocek, Direct 
One-Pot Synthesis of Nucleosides from Unprotected or 
5OMonoprotected DRibose. Org. Lett. 2015, 17, 46044607.

Uzupełniająca lista lektur Wybrane przez studenta podręczniki omawiające podane tematy.
Adresy eZasobów

Przykładowe zagadnienia/ 
przykładowe pytania/ 
realizowane zadania

1. Zaproponuj metodę syntezy selektywnego feromonu heptan-2-onu  z odpowiedniego alkinu.

 

2. Zaproponuj syntezę kwasu kaprylowego, jednego z kwasów tłuszczowych wchodzących w skład 
feromonu ścieżkowego mrówek leśnych, z wykorzystaniem malonianu dietylu.

3. Zaproponuj syntezę 2-metyloheptan-4-onu (feromonu alarmowego mrówek) mając do dyspozycji butanal i 
1-chloro-2-metylopropan oraz inne niezbędne odczynniki. Przedstaw mechanizm poszczególnych etapów 
syntezy.

4. Wskaż różnice pomiędzy hormonami i feromonami.

5. Podaj przykład syntezy dowolnego nukleozydu.

6. Podaj przykład syntezy dowolnego oligonukleotydu.

Zajęcia praktyczne 
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczęci ani podpisu.


