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Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatow

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Andrzej Nowak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi nowoczesnymi systemami elektrochemicznymi,
takimi jak superkondensatory, ogniwa elektrochemiczne, uktady do elektrolizy wody i produkcji wodoru,
fotoelektrokatalizatory oraz czujniki amperometryczne. Studenci naucza sie stosowa¢ odpowiednie
elektrochemiczne techniki pomiarowe do ich badania i analizy

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] rozpoznaje kluczowe
kierunki rozwoju badan, aparatury
i techniki w technologii i
dziedzinach pokrewnych

Student ma wiedze na temat
kierunkéw rozwoju badan oraz
stosowanej aparatury

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] przeprowadza
eksperymenty przy uzyciu
prawidtowo dobranych technik i
aparatury z wykorzystaniem
nowych osiggnie¢ w technologii i
dziedzin pokrewnych

Student potrafi dobra¢
odpowiednie techniki i aparature
przy przeprowadzania
eksperymentu

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_KO03] potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w
niej rézne role

Student potrafi pracowac jako
cztonek zespotu i realizowac
powierzone mu zadania

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_UO03] projektuje innowacyjne
rozwigzania technologiczne
pozwalajace na otrzymywanie
dobr uzytkowych w oparciu o
aktualny stan wiedzy zgodny z

najnowsza literaturg naukowg

The student is able to work as a
team member and carry out
assigned tasks

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

1.Wprowadzenie do elektrochemii stosowane;j.

2.0méwienie wybranych technik pomiarowych.

3.Metody przygotowywania elektrod.

4.Produkcja wodoru i charakterystyka elektrokatalizatorow.

5.Systemy do magazynowania energii (kondensatory elektrochemiczne i ogniwa)

6. Fotoelektrochemiczne metody generowania wodoru

7. Czujniki elektrochemiczne.

Laboratorium:

1.Badanie elektrokatalizatora wydzielania wodoru: Pomiar aktywnosci elektrokatalizatora w reakcji
wydzielania wodoru. Wyznaczenie nadnapigcia przy ustalonej gestosci pradu, analiza krzywej Tafela, i
ocena efektywnosci katalizatora.)

2.Fotoelektrochemiczny rozktad wody: Badanie zjawisk fotoelektrochemicznych na przyktadzie rozktadu
wody pod wplywem $wiatta. Pomiar generowanego fotopradu na dwoch przyktadach
fotoelektrokatalizatorow.

3.Budowa i charakterystyka superkondensatora: Budowa kondensatora elektrochemicznego z
wykorzystaniem wybranych materiatéw elektrodowych i elektrolitu. Charakterystyka elektrochemiczna przy
uzyciu woltamperometrii cyklicznej i tadowania/roztadowania galwanostatycznego.

4.Testowanie laboratoryjnej baterii litowo-jonowej: Budowa ogniwa Li-ion w komorze glovebox. Analiza
parametréw pracy ogniwa.

5. Charakterystyka czujnika amperometrycznego: Wykonanie prostego czujnika elektrochemicznego.
Kalibracja sensora oraz pomiary stezenia analitu metodg amperometrii. Dyskusja doktadnosci,
selektywnosci oraz potencjalnych zastosowan.

Seminarium:

W ramach seminariéw studenci, przy wsparciu prowadzacych w doborze literatury, przygotowuja i
wygtaszajg prezentacje oparte na publikacjach naukowych dotyczgcych materiatéw elektrodowych i technik
elektrochemicznych. Zajecia koncentrujg sie na rozwijaniu umiejetnosci jasnego przekazywania tresci
naukowych oraz krytycznej analizy przedstawianych danych i metod badawczych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Seminarium 51.0% 20.0%
Laboratorium 51.0% 40.0%
Wyktad 51.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Allen J. Bard, Larry R. Faulkner, Electrochemical Methods:

Fundamentals and Applications, 2nd Edition, Wiley, 2000.

Adolf Kisza, Elektrochemia Il, Elektrodyka, Wydawnictwo Naukowe
WNT, 2001.

Uzupetniajaca lista lektur P. Cavaliere, Water Electrolysis for Hydrogen Production, Springer,

2022
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Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ 1.Jak na podstawie krzywych tadowania/roztadowania galwanostatycznego wyznaczyé pojemnos$é wiasciwg
przyk’fadowe pytania / superkondensatora/baterii litowo-jonowej oraz oceni¢ ich stabilnos¢ cykliczng?

realizowane zadania

2.Jak wykorzysta¢ elektrochemie do oznaczenia stezenia jonéw chlorkowych?
3.Jak wyznaczy¢ nadnapiecie wydzielania wodoru?
4.Jak pracowac z materiatami elektrodowymi czutymi na wilgo¢ i tlen?

5.Jak zmienia sie fotoprad w zaleznosci od potencjatu fotoelektrody i rodzaju uzytego pétprzewodnika?

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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