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Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatow

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Andrzej Nowak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej i praktycznej dotyczacej nowoczesnych
metod przetwarzania, zagospodarowania oraz odzysku surowcéw wtérnych i odpadéw pochodzacych z
réznych sektoréow przemystu, gospodarki komunalnej i specjalistycznych gatezi produkcji. W ramach zaje¢
studenci zapoznajq sie z technologiami odzysku materiatéw takich jak tworzywa sztuczne, metale, szkto,
ceramika oraz materiaty kompozytowe, uczac sie oceniac ich przydatnosc¢ i efektywnosé z perspektywy

technicznej oraz srodowiskowe;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] przeprowadza
eksperymenty przy uzyciu
prawidtowo dobranych technik i
aparatury z wykorzystaniem
nowych osiggnie¢ w technologii i
dziedzin pokrewnych

Student potrafi dobra¢
odpowiednie techniki i aparature
przy przeprowadzania
eksperymentu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_UO03] projektuje innowacyjne
rozwigzania technologiczne
pozwalajace na otrzymywanie
dobr uzytkowych w oparciu o
aktualny stan wiedzy zgodny z
najnowsza literaturg naukowg

Student posiada umiejetnosc¢
zaprojektowania innowacyjnego
rozwigzania technologicznego

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_KO03] potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w
niej rézne role

Student potrafi pracowac¢ jako
cztonek zespotu i realizowac
powierzone mu zadania

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_WO05] rozpoznaje kluczowe
kierunki rozwoju badan, aparatury
i techniki w technologii i
dziedzinach pokrewnych

Student ma wiedze na temat
kierunkéw rozwoju badan oraz
stosowanej aparatury przy
zagospodarowaniu i odzysku
odpaddéw réznych gatezi przemystu

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

1. Wprowadzenie do zagospodarowania odpadéw (klasyfikacja odpaddéw; podstawy gospodarki odpadami;
hierarchia postepowania z odpadami; pojecie surowcéw wtérnych; gospodarka o obiegu zamknietym)

2. Aspekty prawne i normatywne (przepisy krajowe i unijne dotyczace gospodarki odpadami; wymagania
Srodowiskowe i technologiczne; certyfikacja i dokumentacja proceséw odzysku)

3. Charakterystyka wybranych grup odpadéw (odpady komunalne, przemystowe, elektroniczne,
niebezpieczne; metody ich identyfikacji i segregacji)

4. Technologie odzysku materiatow metalicznych (mechaniczne, chemiczne i elektrochemiczne metody
odzysku metali; recykling ztomu stalowego, metali niezelaznych i metali strategicznych)

5. Recykling tworzyw sztucznych i kompozytéw (odzysk i przetwarzanie polimerow; piroliza,
depolimeryzacja, metody chemiczne i mechaniczne)

6. Odzysk materiatéw nieorganicznych (recykling szkta, ceramiki, popiotéw lotnych, betonu; wykorzystanie
odpadéw budowlanych i mineralnych jako surowcéw wtérnych)

7. Nowoczesne technologie odzysku i separacji (separacja magnetyczna, elektrostatyczna, flotacja, metody
optyczne; sortowanie automatyczne i inteligentne systemy recyklingu)

8. Bioodzysk i procesy biologiczne w zagospodarowaniu materiatéw (biosorpcja, biotugowanie,
bioremediacja jako elementy odzysku i oczyszczania materiatow)

9. Aspekty srodowiskowe i energetyczne odzysku materiatéw (ocena cyklu zycia, analiza sladu weglowego i
energetycznego; wptyw procesow odzysku na srodowisko)

10.Przyktady wdrozen technologii odzysku materiatéw (przemyst chemiczny)

11. Perspektywy rozwoju i innowacje w odzysku materiatéw (nanotechnologie, odzysk krytycznych
surowcow, wykorzystanie Al i automatyzacji w gospodarce odpadami)

Laboratorium:

1. Badanie zdolnosci sorpcyjnych gleby

2. Elektroremediacja miedzi

3. Odzysk cynku na drodze hydrometalurgiczne;.

4. Wykorzystanie sorbentow

5. Fotochemiczny rozktad zwigzkéw organicznych

6. Zestalanie odpadéw na drodze termiczne;j

7. Elektrochemiczne usuwanie zanieczyszczen

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium

60.0%

50.0%

Wyktad

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Gospodarka odpadami niebezpiecznymi pod redakcjg Krystyny
Medrzyckiej, Wydziat Chemiczny Politechniki Gdanskiej, 1996

2. A. K. Btedzki, R. Jeziérska, J. Kijenski, Odzysk i recykling materiatéw
polimerowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021

3. Odpady niebezpieczne. Przepisy i codzienno$¢, Wiktoria
Sobczyk,Wydawnictwo AGH, Krakéw, 2019

4. C. Hubert, Handbook of Recycling Technology, Syrawood Publishing
House, 2019

Uzupetniajaca lista lektur

1. Basic hazardous waste management, William C. Blackman Jr.,
LewisPublishers, New York, 2001

2. K. Kijenski, Andrzej K. Btedzki, Regina Jezidrska, Odzysk i recykling
materiatéw polimerowych, PWN, 2011

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Klasyfikacja i zrédta powstawania odpadéw.

2. Rodzaje opakowan stosowanych do przechowywania/transportu odpadow

3. Znaczenie gospodarki w obiegu zamknietym.

4. Jakie sg sposoby odzysku metali z odpadéw elektronicznych?

5. W jaki sposéb postepuje sie z odpadami medycznymi?

6. Jakie sg drogi wchtaniania azbestu do organizmu ludzkiego?

7. Recykling tworzyw sztucznych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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