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Kierunek studiow

Technologia chemiczna, Chemia, Biotechnologia, Inzynieria i technologie nosnikéw energii, Korozja, Zielone

technologie
Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jacek Gebicki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Jacek Gebicki
dr hab. inz. Justyna tuczak
dr inz. Natalia tukasik
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wtasciwosciami wodoru jako paliwa oraz surowca przemystu
chemicznego, tradycyjnymi i alternatywnymi metodami jego produkgiji, a takze metodami jego
magazynowania, dystrybucji oraz wykorzystania w syntezie e-paliw. Studenci zdobedg wiedze teoretyczng
oraz umiejetnosci praktyczne zwigzane z technologiami elektrolizy, ogniw paliwowych, produkcji wodoru na
zgdanie oczyszczania wodoru, wykorzystania do syntezy e-paliw oraz symulacji optacalnosci inwestycji

wodorowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_WO01] definiuje zjawiska, Student rozpoznaje i opisuje [SW1] Assessment of factual
procesy i prawa przyrody zjawiska chemiczne oraz procesy |knowledge

stosowane do wytwarzania débr  |fizykochemiczne lezgce u podstaw
uzytkowych i prowadzenia ustug produkcji, magazynowania i
konwersji wodoru oraz e-paliw,
wskazujgc ich znaczenie dla
efektywnosci i bezpieczenstwa

technologii.
[K7_U02] przeprowadza Student potrafi przeprowadzi¢ [SU1] Assessment of task
eksperymenty przy uzyciu eksperymenty zwigzane z fulfilment
prawidtowo dobranych technik i procesami wytwarzania, [SUZ2] Assessment of ability to
aparatury z wykorzystaniem magazynowania i konwersji analyse information
nowych osiggnie¢ w technologiii |wodoru oraz e-paliw, stosujac
dziedzin pokrewnych odpowiednie techniki badawcze i

nowoczesna aparature.

[K7_WO02] dobiera odpowiednig Student potrafi dobraé aparature  |[SW1] Assessment of factual

aparature i materiaty do procesowa oraz materiaty knowledge
wytwarzania i przetwarzania dobr [ niezbedne do wytwarzania i
uzytkowych konwersji wodoru oraz e-paliw, z

uwzglednieniem ich wtasciwosci i
zastosowan technologicznych.

[K7_KO04] ma swiadomos¢é Student dostrzega etyczne i [SK1] Assessment of group work
odpowiedzialnosci za srodowiskowe konsekwencje skills
podejmowane decyzje, wyboru technologii wodorowych i [[SK3] Assessment of ability to
przestrzegania i rozwijania zasad |e-paliw, uwzglednia organize work
etyki zawodowej oraz dziatania na |odpowiedzialno$¢ zawodowg przy |[[SK2] Assessment of progress of
rzecz przestrzegania tych zasad ocenie ich bezpieczenstwa, work
kosztow i wplywu na otoczenie.
[K7_U08] ocenia mozliwosci Student potrafi przeanalizowac¢ [SU1] Assessment of task
komercjalizacji produktu lub literature naukowg i patenty fulfilment
technologii w oparciu o analize dotyczace wybranej technologii [SU2] Assessment of ability to
publikacji naukowych i patentow wodorowej lub e-paliwa oraz analyse information
ocenic jej potencjat wdrozeniowy i [[SU4] Assessment of ability to
mozliwosci komercjalizacii. use methods and tools

Tresci przedmiotu

Wyktad (15 h):

1. Wtasciwosci wodoru jako paliwa oraz surowca przemystu chemicznego (1 h).
2. Tradycyjne metody otrzymywania wodoru oraz syngazu (3 h).
3. Konwersja metanu, wegla i weglowodoréw z parg wodng:

a) Zgazowanie paliw statych, czesciowe utlenianie gazu ziemnego;

b) Piroliza;

¢) Odwodornienie alkoholi, wgglowodoréw, izomeryzacja benzyn, metody laboratoryjne otrzymywania
wodoru,

4. Technologie elektrolizy wody oraz ogniwa paliwowe (2 h),

5. Alternatywne metody produkcji wodoru: produkcja wodoru na zgdanie z wykorzystaniem ciektych
nosnikéw wodoru (LOHC, metanol, amoniak) (2 h),

6. Alternatywne metody produkcji wodoru: termochemiczny rozktad wody, fotoelektrochemiczny rozktad
wody, procesy fotobiologiczne, mikrobiologiczna konwersja biomasy (1h),

7. Oczyszczanie wodoru, wychwytywanie i skladowanie ditlenku wegla (1h)

8. Magazynowanie oraz dystrybucja wodoru (2 h),

9. Metody zagospodarowania wodoru oraz odpadowego dwutlenku wegla do syntezy e-paliw (3 h),

Laboratorium (30 h):

1. Elektroliza wody oraz ogniwa paliwowe- 3 h,
2. Projektowanie, otrzymywanie oraz charakterystyka katalizatoréw do syntezy e-paliw 6 h,
3. Wykorzystanie wodoru oraz odpadowego dwutlenku wegla do syntezy e-paliw: synteza e-metanolu oraz e-
metanu 3h,
4. Produkcja wodoru na zadanie ( 9 h):
4.1. Elektrochemiczny rozktad amoniaku 3 h,
4.2. Reforming parowy metanolu 3 h,
4.3. Katalityczny rozktad borowodorku sodu 3h.
5. Symulacja optacalnosci inwestycji wodorowych laboratorium komputerowe -2x 4 h =8 h
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

PON~

Znajomos¢ podstaw chemii nieorganicznej i organiczne;j.
Znajomos¢ podstaw termodynamiki chemiczne;j.

Umiejetno$¢ pracy z podstawowym sprzetem laboratoryjnym.
Podstawowa wiedza z zakresu technologii chemiczne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktad - Kolokwium

60.0%

60.0%

Laboratorium - wykonanie
éwiczen, kolokwia, sprawozdania

100.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.

2.

J. Surygata, Woddr jako paliwo, Wydawnictwo Naukowo-

Technologiczne, Warszawa, 2008.

Hydrogen Technology: Fundamentals and Applications, ed. M.R.
Cesario, A. J. Menezes de Araujo, F.J. Almeida Loureiro, D. Araujo
de Macedo, Elsevier, Amsterdam, 2024.

Uzupetniajaca lista lektur

Handbook of Fuels: Energy Soruces for Transportation, ed. B.
Elvers, A. Schutze, Wiley-VCH GmbH, 2022.

Adresy eZasobdow

w ramach przedmiotu

Przyk+adowe zagadnienia/ 1. Omodw wiasciwosci wodoru jako paliwa i poréownaj je z paliwami konwencjonalnymi.
przyktadowe pytania/ 2. Przgdlst.gw zasade dma’:q_ma ogniwa p.allwov‘vego typu PEM. _
. . 3. Wyjasnij proces produkcji wodoru na zgdanie z metanolu oraz amoniaku.
realizowane zadania 4. Przeanalizuj efektywnos$¢ roznych metod magazynowania wodoru (ciekty wodor, LOHC, sprezony gaz).
5. Zaprojektuj proces syntezy e-paliw z wykorzystaniem technologii wodorowych i oceny optacalnosci
inwestyciji.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy
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