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Formy zajeé
i metody nauczania

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium

Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ (0.0

0.0 15.0

0.0

0.0 15

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/modedit.php?

update=14535&return=1

Moodle ID: 1173 Metodologia i bezpieczenstwo pracy w laboratorium bionanotechnologicznym
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1173

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |15 5.0 30.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami organizacji pracy w laboratoriach
bionanotechnologicznych, metodologig planowania i prowadzenia badan oraz regutami bezpieczenstwa
obowigzujgcymi przy pracy z nanomateriatami i materiatami biologicznymi. Kurs ksztatci umiejetnosci
rozpoznawania zagrozen, stosowania srodkéw ochrony, oceny ryzyka, prowadzenia dokumentacji
laboratoryjnej oraz wdrazania dobrych praktyk laboratoryjnych zgodnych z GLP, GMP i BHP.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO07] ma systematyczng
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wiasciwosci, podstawowe metody
badawcze).

Student zna klasyfikacje
laboratoriéw, zasady
bezpieczenstwa pracy z
nanomateriatami i organizmami
biologicznymi oraz wymagania
formalno-prawne

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi uczyc¢ sie
samodzielnie, pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet.

Student potrafi wyszukiwac i
analizowa¢ procedury
bezpieczenstwa oraz dobre
praktyki laboratoryjne, a takze
stosowac je w pracy wiasne;.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Ramowy program laboratorium

Liczba godzin: 15

1. Organizacja pracy i bezpieczenstwo w laboratorium bionanotechnologicznym

regulamin BHP, klasyfikacja laboratoriéw (BSL, CL), oznakowania zagrozen (GHS, CLP)

obowigzki i odpowiedzialno$¢ os6b pracujgcych w laboratorium

¢éwiczenie praktyczne: analiza przyktadowych kart charakterystyki (MSDS) nanomateriatéw i
odczynnikow biologicznych

2. Nanomateriaty w praktyce laboratoryjnej

rodzaje nanomateriatéw stosowanych w bionanotechnologii (np. nanoceluloza, nanoczastki Ag, TiO)

zagrozenia zwigzane z aerozolami nanoczgstek

¢wiczenie praktyczne: przygotowanie prostych zawiesin nanoczastek i ocena ich stabilnosci
(obserwacja wizualna, pomiar absorbancji UV-Vis w funkcji czasu)

w

. Elementy mikrobiologii i aseptyki

podstawowe zasady pracy z mikroorganizmami w laboratorium BSL-1

techniki aseptyczne: praca przy palniku, w komorze laminarnej, zasady dekontaminacji

¢éwiczenie praktyczne: posiew powierzchniowy drozdzy/bakterii niepatogennych, obserwacja
morfologii kolonii, poréwnanie efektéw réznych metod dezynfekc;ji (alkohol, UV, autoklaw)

4. Proste oznaczenia spektrofotometryczne i ocena aktywnosci biologicznej

podstawy spektrofotometrii UV-Vis w ocenie stezen zwigzkéw i biomasy

¢éwiczenie praktyczne: pomiar gestosci optycznej zawiesiny drozdzy (krzywa wzrostu)

dodatkowo: test barwnikowy (np. btekit trypanu) do oceny zywotnosci komarek

5. Wiasciwosci reologiczne materiatow bionanotechnologicznych

wprowadzenie do reologii hydrozeli i bioatramentéw

znaczenie lepkosci i zelowania dla biodruku i aplikacji biomateriatow

éwiczenie praktyczne: pomiar lepkosci prostymi metodami (czas sptywu z pipety, wiskozymetr
Brookfielda jesli dostepny) dla:

roztworéw polimerdow (np. chitozan, alginian)

prostych hydrozeli (zelatyna, agar, agar + nanoczastki)
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Sprawozdania laboratoryjne

60.0% 60.0%

Test

60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

WHO, Laboratory Biosafety Manual, 4th ed. aktualne zasady BSL,
procedury aseptyczne i postepowanie awaryjne.

CDC/NIH, Biosafety in Microbiological and Biomedical
Laboratories (BMBL), 6th ed. praktyczne standardy pracy w BSL-1/2.

OECD, Principles of Good Laboratory Practice (GLP) fundamenty
jakosci i dokumentowania badan w laboratorium.

Regulacja (WE) nr 1272/2008 (CLP) + GHS (ostatnia rewizja)
klasyfikacja i oznakowanie zagrozeh chemicznych, piktogramy, karty
charakterystyki.

NIOSH, Approaches to Safe Nanotechnology identyfikacja ryzyka i
srodki kontroli przy pracy z nanoczgstkami (aerozole, inzynieryjne
$rodki ochrony).

Mezger T., The Rheology Handbook przystepne wprowadzenie do
reologii roztworéw i hydrozeli; metody proste i przyrzadowe.

Skoog D., Holler F., Crouch S., Principles of Instrumental Analysis
podstawy spektrofotometrii UV-Vis, przygotowanie prébek, walidacja
pomiaréw.

Harris D., Quantitative Chemical Analysis praktyka oznaczenh
absorbancyjnych, niepewnos¢, kalibracja i krzywe wzorcowe.

Cappuccino J., Welsh C., Microbiology: A Laboratory Manual
techniki aseptyczne, posiewy, proste testy zywotnosci.

Wytyczne BHP Politechniki Gdanskiej / WCh (lokalne regulaminy,
instrukcje stanowiskowe) wymagania i procedury obowigzujgce na
PG (obowigzkowe do stosowania na zajeciach).

Uzupetniajaca lista lektur

Royal Society of Chemistry, Nanoscience: Safety and Ethics
omowienie zagadnien bezpieczenstwa i odpowiedzialnosci etycznej w
badaniach z uzyciem nanomateriatow.

Morrison R., Boyd R., Chemia organiczna. Podstawy i
zastosowania rozdziaty dotyczace polimeréw i biomateriatow jako
wprowadzenie do pracy z hydrozelami i bioatramentami.

Barnes H.A., An Introduction to Rheology przystepne
wprowadzenie do podstawowych poje¢ reologicznych i metod
pomiarowych stosowanych w badaniach biomateriatow.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/ |1
przyk’fadowe pytania/ Jakie sg réznice miedzy laboratoriami BSL-1 i BSL-2? Podaj przyktady organizmoéw, ktére mozna w nich
realizowane zadania hodowac.
2.
Jakie zagrozenia stwarzajg nanoczgstki w postaci proszkéw i aerozoli?
3.
Wymien podstawowe zasady pracy w komorze laminarnej podczas posiewu mikroorganizmow.
4.
Co oznacza piktogram GHSO09 i w jakim konteks$cie stosuje sie go w pracy z nanomateriatami?
5.
Dlaczego stabilnosc¢ koloidalna zawiesin nanoczastek ma kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa i
jakosci badan?
6.
Jakie sg najczestsze btedy podczas prowadzenia prostych oznaczen spektrofotometrycznych?
7.
Podaj przyktady sytuacji awaryjnych w laboratorium bionanotechnologicznym i zaproponuj sposéb
postepowania
Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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