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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Elektrochemii i Fizykochemii Powierzchni

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marta Przes$niak-Welenc

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Daniel Jaworski
dr Tomasz Swebocki

dr inz. Marta Przes$niak-Welenc

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |20.0 0.0 25.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 1106 Technologie otrzymywania bionanomateriatow
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1106
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami syntezy bionanomateriatéw oraz wptywie
wybranej metody na wiasciwosci bioaktywne otrzymanego materiatu.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] potrafi w trafny sposob
przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z wytwarzaniem i
zastosowaniami nanostruktur
specjalistom z nauk pokrewnych
oraz inicjowac¢ i koordynowac
wspotprace interdyscyplinarng

Potrafi w trafny sposob
przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z projektowaniem,
wytwarzaniem i zastosowaniami
bionanomateriatéw specjalistom z
nauk pokrewnych (chemii, biologii,
inzynierii materiatowej,
medycyny), a takze inicjowac i
koordynowac¢ wspétprace
interdyscyplinarng w celu
opracowania rozwigzan zgodnych
z wymaganiami aplikacyjnymi i
zasadami bezpieczenstwa
biologicznego.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO07] ma systematyczng
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wiasciwosci, podstawowe metody
badawcze).

Ma systematyczng wiedze w
zakresie fizycznych i chemicznych
podstaw nanotechnologii,
obejmujgca metody otrzymywania
nanostruktur, ich rodzaje,
wiasciwosci oraz podstawowe
metody ich badania, co umozliwia
Swiadome projektowanie i dobor
technologii wytwarzania
bionanomateriatow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U09] posiada umiejetnosé
projektowania i realizacji
procesow wytwarzania materiatéw
nanostrukturalnych

Posiada umiejetnos¢
projektowania i realizacji
procesow wytwarzania
bionanomateriatéw, w tym doboru
odpowiednich metod syntezy,
kontroli parametréw procesowych
i charakterystyki uzyskanych
materiatéw, z uwzglednieniem
wymagan biozgodnosci oraz
przewidywanego zastosowania.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U10] potrafi przewidywac i
oceniac¢ potencjalne negatywne
biologiczne i ekologiczne skutki
wytwarzania nanostruktur na skale
przemystows i ich praktycznych
zastosowan.

Potrafi przewidywac i ocenia¢
potencjalne negatywne skutki
biologiczne i ekologiczne
zwigzane z wytwarzaniem
nanostruktur na skale
przemystowg oraz ich
praktycznym zastosowaniem, z
uwzglednieniem zasad
zrownowazonego rozwoju i
bezpieczenstwa srodowiskowego.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_WO05] posiada wiedze w
zakresie chemii nieorganicznej i
organicznej, chemii fizycznej i
termodynamiki chemiczne;j

Posiada wiedze na temat
rodzajow bionanomateriatéw i ich
zastosowan oraz metod ich
otrzymywania, umozliwiajagca
Swiadome projektowanie i dobor
technologii ich syntezy w
odniesieniu do wymagan
aplikacyjnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Wyktad:

1. Rodzaje bionanomateriatéw i ich zastosowania (polimery widknotworcze - nanowtékna, nanoczgstki
polimerowe, nanomateriaty weglowe (nanorurki, grafen), nanoczastki metaliczne (AgNPs, AuNPs, itp.),
nanoczgstki magnetyczne, nanoczastki tlenkdw metali (np. ZnO), kropki kwantowe).

2. Metody otrzymywania bionanomateriatow:

kropek kwantowych,

Ok wN =

nanowtékien polimerowych,
nanoczgstek polimerowych,
nanomateriatéw weglowych

nanoczgstek metalicznych, magnetycznych, tlenkéw metali
inne nanomateriaty biozgodne

Laboratorium: W ramach pracy laboratoryjnej studenci zdobedg umiejetnosci praktyczne zwigzane z syntezg
nanoczastek metalicznych weglowych i potprzewodnikowych, a takze metod charakteryzacji otrzymanych
bionanomateriatow. W wyniku przeprowadzonych analiz poszerzg swoja wiedz¢ zwigzang z wptywem
metody syntezy na jego wiasciwosci. Zadania badawcze realizowane na zajeciach:

Synteza nanoczastek metalicznych i ich charakteryzacja.
Synteza nanoczgstek weglowych i ich charakteryzacja.

Synteza nanoczastek poétprzewodnikowych i ich charakteryzacja.
Zastosowanie otrzymanych nanoczgstek jako dodatek do bionanomateriatow.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Laboratorium - sprawozdanie

100.0%

30.0%

Wyktad - zaliczenie pisemne

60.0%

70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.1. Inzynieria Biomedyczna Podstawy i Zastosowania, Biomateriaty,
Tom 4, red S. Btazewicz, J. Marciniak, Exit, Warszawa 2013

2. Nanotechnologie, red Robert W. Kelsall, PWN, Warszawa 2009

3. Nanomateriatu inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne, red. K.
Kurzydtowski, M. Lewandowska, PWN 2009

Uzupetniajaca lista lektur

Artykuty naukowe z czasopism z listy JCR

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wymien i oméw typy nanorurek weglowych.

2. Na czym polega funkcjonalizacja nanorurek weglowych.
3. Wymien rodzaje srodkéw stabilizujgcych w metodzie redukcji chemiczne;j.

4. Opisz etapy redukcji chemicznej, w jaki sposéb mozna wptywaé na wielko$¢ otrzymanych nanoczastek.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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