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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom metod badawczych nanotechnologii, ktére znajdujg
zastosowanie w innych dziedzinach nauki, takich jak biologia, medycyna, chemia, fizyka, archeologia czy
nauki historyczne. Student zdobedzie wiedze na temat narzedzi i technik wykorzystywanych do analizy i

obrazowania w skali nano, ich mozliwosci aplikacyjnych oraz ograniczen.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO06] Ma podstawowg wiedze
w zakresie nauki o materiatach
(struktura ciat krystalicznych i
amorficznych, wigzania
krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

ma wiedze na temat wiasciwosci
nanomateriatow oraz jak te
wiasciwosci moga by¢ odnoszone
do innych dziedzin wiedzy

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] Potrafi w prosty i trafny
sposéb przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z wytwarzaniem i
zastosowaniami nanostruktur
specjalistom z nauk pokrewnych
oraz inicjowac¢ i koordynowac
wspotprace interdyscyplinarng

zna ograniczenia i wyzwania
zwigzane z przenoszeniem metod
nanotechnologicznych do innych
dyscyplin

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_WO07] Ma systematyczng
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wiasciwosci, podstawowe metody
badawcze.

zna podstawowe techniki
badawcze stosowane w
nanotechnologii (np. mikroskopia
sit atomowych, elektronowa,
metody spektroskopowe)

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Metody badawcze obejmujg techniki kalorymetryczne, takie jak kalorymetria skaningowa czy kalorymetria
typu Calvet, a takze metody mikroskopowe oraz zaawansowane techniki analizy sktadu chemicznego oparte
na obrazowaniu mikroskopowym. Stosuje si¢ réwniez metody rezonansowe, w tym NMR i ESR, oraz
spektroskopowe techniki wykorzystujace emisje elektronéw, takie jak XPS, AES i UPS. Wazna grupe
stanowig metody oparte na rozproszeniu jondw, spektroskopia w podczerwieni i spektroskopia ramanowska,
a takze metody pomiaru wtasciwosci optycznych i techniki pomiaréw w niskich temperaturach. Do istotnych
narzedzi nalezg rowniez metody elektrochemiczne stosowane w badaniach wtasciwosci elektrycznych, takie
jak woltamperometria czy spektroskopia impedancyjna, oraz metody dyfrakcyjne, w tym dyfrakcja neutronéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Test zaliczeniowy

51.0%

50.0%

Praca pisemna

51.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Metody doswiadczalne fizyki ciata statego A. Ole$

Uzupetniajgca lista lektur

artykuty naukowe np.

J Biomol Tech. 2010 Dec; 21(4): 167193.

Hyperfine Interactions 154: 159176, 2004

Proc Natl Acad Sci U S A. 2013 Apr 23; 110(17): 66516656

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

- Omoéw sposoby analizy termperatury denaturacji biatek?

- zastosowania metod mikroskopowych w archeologii

- czym jest efekt fotoelektryczny i w jakiej metodzie sie go stosuje?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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