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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Matematyki Stosowanej -> Zaklad Réwnan Rézniczkowych i Zastosowan Matematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Piotr Barttomiejczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. Piotr Barttomiejczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé |30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie do zaawansowanych metod badania i opisu ewolucji uktadéw z tendencjg do zachowan
chaotycznych. Synteza technik probabilistycznych, topologicznych i analitycznych w celu uzyskania opisu
dynamiki.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

Tresci przedmiotu

WYKLADY Repetytorium z wybranych zagadnien z topologii, teorii miary i analizy funkcjonalne;j.
Abstrakcyjne uktady dynamiczne. Nieliniowe kontrakcje i punkty niezmiennicze. Chaos deterministyczny.
Hipercyklicznos$¢ i chaos liniowy w przestrzeniach Banacha. Operator Barnsleya i atraktory. Fraktale.
Transformacje mierzalne i miary niezmiennicze.Twierdzenie o powracaniu. Ergodyczno$¢. Mieszanie.

SEMINARIA Funkcje chaotyczne (przyktady). Zwigzki miedzy cechami trajektorii. Bifurkacje w rodzinie
funkcji logistycznych. Twierdzenie Szarkowskiego i Li-Yorka. Operator Barnsleya. Systemy IFS. Chaos o
atraktorze Barnsleya. Ergodycznos$¢. Doktadnosé. Mieszanie. Ewolucja gestosci. Operatory Frobeniusa-
Perrona. Stochastyczne uktady dynamiczne. Fraktale. Odlegto$¢ Hausdorffa. Zbiory Julia. Chaos i fraktale
na ptaszczyznie zespolone;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie z przedmiotéw: rachunek prawdopodobienstwa (MAT1013), analiza funkcjonalna Il (MAT2003)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Referat

50.0%

60.0%

Sprawdzian z teorii

50.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

PWN, Warszawa, 1996.

1. T.M. Sekowski, Zagadnienia matematycznej teorii chaosu,
Wydawnictwo UMCS, Lublin, 2007.
2. H.O. Peitgen, H. Jurgens, D. Saupe, Granice chaosu. Fraktale,

Uzupetniajgca lista lektur

wh =

1982

K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, 1965
W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, 1986
W. Szlenk, Wstep do teorii, gtadkich uktadéw dynamicznych, PWN,
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Przyktadowe zagadnienia/ Stu'd?(?t otrzymuje na pier;/vszy_ch z?/{le_cidachttemattyke do sgrrlodzielnek?odoprgcowa_nia_i pLzedstav;ienia_
: projektu w wyznaczonym terminie. Wiedzeg teoretyczng nabytg na wyktadzie i seminariach sprawdza sig na
E;;ﬁlé?vsgnweezrgggglizl tescie. Wymagana jest aktywno$¢ na seminariach.

Wyznacz strukture okreséw uktadu dynamicznego. Zbadaj chaotyczno$¢ uktadu dynamicznego. Wyznacz
atraktor uktadu dynamicznego. Wyznacz miare Hausdorffa i wymiar fraktalny. Zbadaj ergodycznosé,
mieszanie transformagii.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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