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Nazwa i kod przedmiotu

Uktady Dynamiczne i wstep do chaosu, PG_00052289

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad U

ktadéw Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Tomasz Szarek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Tomasz Szarek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 2484 Uktady Dynamiczne i wstep do chaosu
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=2484
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest przyblizenie studentom podstawowych poje¢ i faktow z zakresu uktadéw dynamicznych i

teorii chaosu.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO04] formutuje opinie na
temat zagadnier matematycznych

Student rozumie znaczenie
geometrii fraktalnej i teorii uktadéw
dynamicznych.

[SK4] Assessment of
communication skills, including
language correctness

[K7_WO02] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowane;j,
wymienia klasyczne definicje,
twierdzenia i ich dowody oraz
powigzania z innymi dziedzinami,
rozumie zagadnienia pozostajace
na etapie badan,

Student zna twierdzenie o goérskiej
przeteczy, uogoniong wariacyjng
zasade Ekelanda, twierdzenie
Sharkovskiego, twierdzenie
Kotmogorowa

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K7_U0Q7] na poziomie
zaawansowanym i obejmujgcym
matematyke wspotczesna, stosuje
oraz przedstawia w mowie i na
pismie, tresci i metody wybranej
gatezi matematyki

Student stosuje pojecia z zakresu
uktadéw dynamicznych i geometrii
fraktalnej

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[K7_UO05] rozpoznaje struktury
topologiczne w obiektach
matematycznych, wykorzystuje
wiasnosci topologiczne zbioréw,
funkgciji i przeksztatcen, postuguje
sie jezykiem oraz metodami
analizy funkcjonalnej

Student stosuje pojecia z zakresu
topologii i analizy funkcjonalnej

[SU1] Assessment of task
fulfilment
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Przyktady fraktali. Wymiary: fraktalny, Hausdorffa i topologiczny. Teoria Barnsleya i Hutchinsona. Bifurkacje
Feigenbauma. Twierdzenie Sharkovskiego. Uktady hamiltonowskie. Twierdzenie o gorskiej przeteczy.
Uogdlniona wariacyjna zasada Ekelanda. Twierdzenie Kotmogorowa.

Tresci przedmiotu - seminarium

Przykiady fraktali. Wymiary: fraktalny, Hausdorffa i topologiczny. Teoria Barnsleya i Hutchinsona. Bifurkacje
Feigenbauma. Twierdzenie Sharkovskiego. Uktady hamiltonowskie. Twierdzenie o gorskiej przeteczy.
Uogodlniona wariacyjna zasada Ekelanda. Twierdzenie Kotmogorowa.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Analiza matematyczna. Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Topologia.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Prezentacja multimedialna

100.0%

50.0%

Sprawdzian

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Jacek Kudrewicz, Fraktale i chaos, WNT, Warszawa, 2007.

2. Jean Mawhin, Michell Willem, Critical Points Theory and Hamiltonian

Systems, Springer-Verlag, 1989.

Uzupetniajgca lista lektur

H.-O. Peitgen, H. Jurgens, D. Saupe, Chaos and Fractals. New

Frontiers of Science, Springer, 2004

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

4. Prosze wymieni¢ cechy fraktali.

5. Co to jest uktad hamiltonowski?

2. Co to jest atraktor? Prosze podac¢ pzyktady dziwnych atraktorow.

7. O czym mowi twierdzenie Sharkovskiego?

1. Prosze podac definicje uktadu dynamicznego z czasem dyskretnym/ciggtym.

3. Prosze obliczy¢ wymiary fraktalny, Hausdorffa i topologiczny danych fraktali.

6. Prosze sformutowac twierdzenie o gorskiej przeteczy i poda¢ jego interpretacje geometryczna.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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