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Nazwa i kod przedmiotu

Modelowanie proceséw biochemicznych , PG_00069551

Kierunek studiow InfoBioChem
Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Lekéw i Biochemii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Tomasz Laskowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Tomasz Laskowski

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 4619 Modelowanie procesow biochemicznych
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4619
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw modelowania procesow
chemicznych i biochemicznych, w szczegdlnosci opisu kinetyki, bilanséw masy oraz metod dopasowania
modeli do danych eksperymentalnych. Przedmiot ksztattuje umiejetno$é stosowania metod numerycznych
oraz narzedzi informatycznych (Python) do analizy, symulacji i interpretacji przebiegu procesow
chemicznych i biochemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] zna i rozumie metody,
techniki i narzedzia stosowane
przy rozwigzywaniu

zadan bioinformatycznych w tym z
zakresu modelowania
molekularnego

Student zna i rozumie
podstawowe metody, techniki i
narzedzia wykorzystywane w
modelowaniu proceséw
chemicznych i biochemicznych
oraz potrafi wskazac ich
zastosowanie w rozwigzywaniu
zadan bioinformatycznych, w tym
z zakresu modelowania
molekularnego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_KO04] jest gotow do
efektywnej organizacji swojego
czasu pracy, w tym rzetelnego
dotrzymywania wyznaczonych
terminow realizacji okreslonych
zadan

Student jest gotéw do efektywnej
organizacji wtasnej pracy podczas
realizacji zadan zwigzanych z
analiza danych i modelowaniem
procesow chemicznych i
biochemicznych, w tym do
rzetelnego dotrzymywania
ustalonych termindéw.

[SK2] Ocena postepow pracy
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_W02] ma pogtebiong wiedze
z zakresu nauk omicznych,
obejmujgcy zasady

generowania, analizy i interpretac;ji
danych omicznych

Student ma pogtebiong wiedze z
zakresu zasad generowania,
wstepnego przetwarzania, analizy
i interpretacji wielowymiarowych
danych omicznych oraz rozumie
mozliwo$ci i ograniczenia metod
modelowania wykorzystywanych
do opisu procesow chemicznych i
biochemicznych na podstawie
takich danych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U02] potrafi postugiwaé sie
informatycznymi narzedziami
stuzgcymi do

operacji na sekwencjach
nukleotydowych i biatkowych

Student potrafi postugiwac sie
informatycznymi narzedziami do
operacji na sekwencjach
nukleotydowych i biatkowych w
zakresie przygotowania oraz
wstepnej analizy danych
wykorzystywanych w zadaniach
bioinformatycznych i modelowaniu
molekularnym.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Tresci wyktadéw obejmujg podstawy modelowania proceséw chemicznych i biochemicznych, w tym opis
kinetyki reakcji, rownania rézniczkowe zwyczajne, bilanse masy oraz modele idealnych reaktorow.
Omawiane s3 takze podstawy modelowania rownowag i oddziatywan molekularnych na podstawie danych
eksperymentalnych (m.in. spektroskopowych), metody dopasowania modeli do danych oraz elementy oceny
jakosci i interpretacji modeli z wykorzystaniem narzedzi numerycznych i jezyka Python.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Tresci zajec laboratoryjnych obejmujg praktyczne zastosowanie metod numerycznych i jezyka Python do
analizy, symulacji i dopasowania modeli proceséw chemicznych i biochemicznych do danych
eksperymentalnych. Studenci wykonujg zadania zwigzane z modelowaniem kinetyki i rownowag,
rozwigzywaniem réwnan rozniczkowych, analizg jakosci dopasowania oraz interpretacjg wynikoéw w
konteks$cie proceséw i oddziatywan molekularnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ jezyka Python.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

realizacja projektu

60.0%

50.0%

test z wyktadu

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Pauline M. Doran / Ross Carlson / Kate Morrissey, Bioprocess
Engineering Principles (3rd ed., Elsevier, 2025)

H. Scott Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering (Pearson)

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

opis kinetyki prostych proceséw chemicznych i biochemicznych oraz interpretacja parametréw modeli
kinetycznych,

formutowanie i analiza bilanséw masy dla uktadéw zamknigtych i przeptywowych,

modelowanie procesow z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz ich numeryczne
rozwigzywanie,

analiza i poréwnanie idealnych modeli reaktoréw (np. okresowy, z idealnym mieszaniem, rurowy),
modelowanie réownowag chemicznych i biochemicznych oraz prostych uktadéw oddziatywan
molekularnych,

dopasowanie modeli matematycznych do danych eksperymentalnych (w tym danych
spektroskopowych) oraz interpretacja parametréw dopasowania,

ocena jakosci dopasowania i porownywanie modeli z wykorzystaniem wybranych kryteriow
statystycznych,

analiza wptywu jakosci danych (np. szumu pomiarowego) na stabilno$¢ i wiarygodnos$¢ parametrow
modelu,

przygotowanie i wstepna analiza danych wejsciowych do modelowania z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych,

praktyczna realizacja obliczen, symulacji i wizualizacji wynikéw w srodowisku Python.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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