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Kierunek studiow

Inzynieria odzysku surowcow i energii

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Ewa Klugmann-Radziemska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. Ewa Klugmann-Radziemska

dr inz. Anna Dettlaff

dr inz. Anna Kuczynska-tazewska

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [20.0 0.0 0.0 10.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami, zwigzanymi z gospodarkg odpadami
przemystowymi, ktére stanowig w Polsce 90% odpaddw: zasadami ich klasyfikacji, segregacji i
zagospodarowania, podstawami technologii recyklingu poszczegélnych grup odpadéw, aspektami
$rodowiskowymi i ekonomicznymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem odpadéw fotowoltaicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] analizuje praktyczne
zagadnienia z zakresu odzysku
surowcow i energii, wykorzystujgc
wiedze i zrozumienie: materiatéw,
urzgdzen i narzedzi, proceséw
oraz technologii.

Student analizuje praktyczne
zagadnienia z zakresu odzysku
sSurowcow i energii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO03] angazuje sie w
niezalezne uczenie sie przez cate
zycie i samodzielnie $ledzi rozwoj
nauki i technologii, zwlaszcza w
obszarze odzysku surowcow i
energii.

Student angazuje sie w
niezalezne uczenie sie przez cate
zycie i samodzielnie Sledzi rozwgj
nauki i technologii, zwtaszcza w
obszarze odzysku surowcow i
energii.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_UO03] projektuje procesy,
technologie i systemy zwigzane z
odzyskiem surowcow i energii,
stosujgc odpowiednie koncepcje,

normy i metody projektowania.

Student projektuje procesy,
technologie i systemy zwigzane z
odzyskiem surowcow i energii.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:

25.09.2025 21:47

Strona 1z2




Tresci przedmiotu

WYKLAD

1. Odpady przemystowe - klasyfikacja.

2. Dyrektywy UE oraz przepisy krajowe w zakresie gospodarki odpadami przemystowymi.

3. Cykl zycia produktow (LCA).

4. Zasada 3/4R, zasada zrownowazonego rozwoju.

5. Postepowanie z odpadami niebezpiecznymi.

6. Recykling materiatowy, surowcowy, energetyczny w poszczegdlnych grupach odpadoéw: odpadach
poprodukcyjnych, opakowaniowych, odpadach z warsztatéw samochodowych, odpadach budowlanych,
zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym, odpadach medycznych.

7. Zagospodarowanie wod przemystowych. Metody elektrochemiczne ich oczyszczania.

8. Elektrochemiczny odzysk metali szlachetnych.

9. Wptyw pH, zasolenia i temperatury wod przemystowych na srodowisko i ekosystemy wodne.

10. Podstawy technologii wytwarzania modutéw fotowoltaicznych z krystalicznego krzemu i
cienkowarstwowych.

11. Cykl zycia modutéw fotowoltaicznych.

12. Recykling i utylizacja odpadéw fotowoltaicznych - przepisy dotyczgce zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (ZSEE).

13. Mozliwosci odzysku czystych materiatéw w recyklingu odpadéw fotowoltaicznych z krystalicznego
krzemu i cienkowarstwowych.

14. Powtérne uzycie odzyskanych w procesie recyklingu catych ogniw PV i materiatow.

15. Recykling baterii magazynéw energii w instalacjach OZE.

PROJEKT

1. Zaawansowane elektrochemiczne metody oczyszczania wod przemystowych.
2. Odzysk metali z odpaddéw przemystowych metodami elektrochemicznymi.

3. Piroliza odpadowych tworzyw sztucznych.

4. Recykling modutéw fotowoltaicznych.

5. Analiza cyklu zycia wyrobow (LCA) z uwzglednieniem recyklingu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

n/d

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

TEST: tresci wyktadowe

60.0%

50.0%

Cwiczenia i laboratorium

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz.U.2022.699) https://
sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/odpady-17940659

2. DYREKTYWA RADY 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w
sprawie sktadowania odpadoéw https:/sip.lex.pl/akty-prawne/dzienniki-
UE/dyrektywa-1999-31-we-w-sprawie-skladowania-odpadow-67427597
3. Dyrektywa 2000/53/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
wrzesnia 2000 r. w sprawie pojazdow wycofanych z eksploatacji https://
sip.lex.pl/akty-prawne/dzienniki-UE/dyrektywa-2000-53-we-w-
sprawiepojazdow-wycofanych-z-eksploatacji-67427581

4. Ustawa o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji (Dz.U.2020
poz. 2056) https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?
id=WDU20200002056

5. KOMUNIKAT KOMISJI Europejski Zielony tad https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:
52019DC0640&from=EN

6. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i
odpadami opakowaniowym https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-
dziennikustaw/ gospodarka-opakowaniami-i-
odpadamiopakowaniowymi-18015362

Uzupetniajaca lista lektur

1) Btedzki A.K., Recykling materiatéw polimerowych, Wyd. Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1997

2) Wilczynski K. Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych, Wyd.
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

3) Oprzedkiewicz J., Technologie i systemy recyklingu samochodéw,
WNT Warszawa 2003

4) Czerwinski A., Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwa
Komunikaciji i £acznosci, Warszawa, 2005

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omoéw zasady 3R i 4R.

Zasady naliczania optaty produktowe;.

«  Jakie znasz sposoby zagospodarowania papieru?

Recykling opakowan szklanych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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