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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Elektrochemii i Fizykochemii Powierzchni

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jacek Ryl

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zgtebianie metod projektowania i sposobdw wykorzystania urzadzen identyfikacji
oddziatywan molekularnych opartych na elementach biologicznych, biosensoréw, do rozwoju
zaawansowanych technologii diagnostycznych, monitorowania $rodowiska i poprawy bezpieczenstwa.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U10] potrafi przewidywac i
ocenia¢ potencjalne negatywne
biologiczne i ekologiczne skutki
wytwarzania nanostruktur na skale
przemystows i ich praktycznych
zastosowan.

Student potrafi przewidywac i
ocenia¢ potencjalne negatywne
skutki biologiczne i ekologiczne
zwigzane z wykorzystaniem
nanomateriatéw, a takze
praktyczna role biosensoréw w ich
wykrywaniu.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowg role w postepie
cywilizacyjnym

Student posiada wiedze z zakresu
materiatéw stosowanych w
sensorach chemicznych i
biosensorach oraz rozumie ich
role w rozwoju nowoczesnych
technologii diagnostycznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO05] potrafi zaprojektowacé
oraz zbudowac proste urzadzenie
lub przyrzad pomiarowy.

Student potrafi zaprojektowac i
zbudowac prosty ukfad
sensoryczny lub element
biosensora, obejmujgcy dobdr
elementow architektury,
opracowanie stanowiska
pomiarowego do detekcji

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Wykiady (15h):

- Fundamentalne witasciwosci sensoréw chemicznych i biosensoréw

- Technologie materiatowe w biosensoryce: litografia, druk off-set, nanomateriaty 1D i 2D, metaliczne i
pétprzewodnikowe, matryce elektrod

- Sensory chemiczne zwigzkdéw bioaktywnych (sensory O2, dopaminy, lekéw, metali ciezkich)

- Biosensory elektrochemiczne katalityczne na przyktadach (sensory glukozy, cholesterolu)

- Biosensory elektrochemiczne powinowactwa na przyktadach (sensory biatek, DNA, wirusow)

- Biosensory FET oparte na nanomateriatach

Laboratoria (wybrane zagadnienia):

- Diagnostyka srodowiskowa wod (detekcja metali ciezkich, metody statoprgdowe CV, stripping)

- Diagnostyka srodowiskowa wod (detekcja antybiotykéw, metody statoprgdowe CV, DPV)

- Projektowanie i wytrwarzanie matryc wielo-elektrodowych

- Diagnostyka matryc elektrod

- Efekt elektrokatalityczny zapewniany przez nanoczastki metali (metody przemiennoprgdowe EIS)
- Wytwarzanie i funkcjonalizacja warstw hydrozeli polisacharydowych

- Diagnostyka biosensora, oznaczenie limitow detekc;ji i selektywnosci wybrang metoda

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Odbyty kurs z zakresu podstaw fizykochemii powierzchni, chemii organicznej lub biochemii oraz
podstawowa wiedza w zakresie narzedzi elektrochemicznych i wytwarzania nanomateriatow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

sprawozdania laboratoryjne 50.0% 50.0%

kolokwium 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Brzézka, Malinowska, Wréblewski - Sensory chemiczne i biosensory,

PWN

Browne - Elektrochemia, PWN

Li, Wu - Biosensors Based on Nanomaterials and Nanodevices, CRC
Press

Uzupetniajgca lista lektur artykuty w czasopismach z listy JCR

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Oméwic podstawowe zaleznosci chemii uktadéw gospodarz-gosé

2. Omowi¢ podstawowe problemy diagnostyki za pomoca biosensoréw elektrochemicznych

3. Omowi¢ przyktady metod zabezpieczania przed foulingiem

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

22.09.2025 22:45

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Strona 2z2




