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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami fizyki i chemii materiatéw amorficznych, w
szczegolnosci szkiel, oraz ich zastosowaniami w nanotechnologii. Student zdobedzie wiedze o
mechanizmach powstawania nanostruktur w szkle i materiatach amorficznych, ich wtasciwosciach
fizycznych, optycznych i mechanicznych, a takze metodach wytwarzania i badania.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowg role w postepie
cywilizacyjnym

potrafi sledzi¢ najnowsze
osiggnigcia w zakresie
nanotechnologii

potrafi powigza¢ nanostrukture
materiatdw z ich wtasnosciami

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO05] potrafi zaprezentowac
efekty swojej pracy, przekazaé
informacje w spos6b powszechnie
zrozumiaty, komunikowac sie,
dokonywaé samooceny oraz
konstruktywnej oceny efektow
pracy innych osob.

Rozumie potrzebe aktualizacji
wiedzy w zakresie nowych
materiatéw i technologii

Potrafi pracowa¢ samodzielnie w
zakresie analizy zjawisk
fizycznych w materiatach
amorficznych

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_WO07] ma systematyczng

Zna strukture i wtasciwosci

[SW1] Ocena wiedzy

wiedze w zakresie fizycznych i materiatéw amorficznych i szkiet  |faktograficznej
chemicznych podstaw Rozumie procesy powstawania
nanotechnologii (metody nanostruktur w szkle i materiatach
otrzymywania nanostruktur, amorficznych
rodzaje nanostruktur, ich Zna metody badania nanostruktur
wiasciwosci, podstawowe metody |i ich wtasciwosci fizycznych oraz
badawcze). optycznych
Data wygenerowania: 29.09.2025 17:27 Strona 1z2




Tresci przedmiotu

9.

Tresci programowe (wyktady, 30 h)

Woprowadzenie definicja materiatéw amorficznych, szkiet, podstawowe réznice wzgledem materiatéw
krystalicznych.

Struktura szkiet i ciat amorficznych modele strukturalne, sieci wigzan, defekty.

Metody wytwarzania szkiet i materiatéw amorficznych chtodzenie, sol-gel, osadzanie z fazy gazowej,
metody topienia.

Nanostruktury w szkle koloidy, nanokrystality, nanoporowato$c.

Mechanizmy powstawania nanostruktur separacja fazowa, krystalizacja kontrolowana, modyfikacje
jonowe i laserowe.

Wiasciwosci optyczne nanostruktur w szkle luminescencja, nieliniowos$¢ optyczna, wiasciwosci
plasmoniczne.

Wiasciwosci mechaniczne i termiczne nanostruktur w szkle i amorficznych materiatach statych.
Metody badania nanostruktur spektroskopia optyczna, mikroskopia elektronowa i sit atomowych,
techniki rentgenowskie.

Przyktady zastosowan fotonika, optoelektronika, sensory, biomedycyna.

10. Perspektywy rozwoju nowe materiaty i kierunki badan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

< g4l Egzamin 50.0% 100.0%
efektow uczenia sie
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. A. Makishima, Properties and Structure of Glass, Springer.

2. J. Zarzycki, Glasses and the Vitreous State, Cambridge University
Press.
3. C.S.Ray, D. E. Day, Nanostructured Glasses.

Uzupetniajgca lista lektur

Publikacje z czasopism Journal of Non-Crystalline Solids, Journal
of Materials Science.
2. Materialy wykltadowe prowadzacego.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

9.

1.

Nookwd

8.

1.

Pytania teoretyczne (otwarte, opisowe):

Poréwnaj strukture materiatéw krystalicznych i amorficznych. Jakie sg gtéwne réznice w ich
wiasciwosciach fizycznych?

Wyjasnij pojecie temperatura zeszklenia i jej znaczenie w procesach tworzenia szkia.

Omoéw mechanizmy powstawania nanostruktur w szkle w wyniku separacji fazowe;.

Jakie sg gtéwne wtasciwosci optyczne nanostruktur w szkle i z czego wynikaja?

Scharakteryzuj metody modyfikacji szkta z uzyciem jonéw metali ziem rzadkich.

Wyjasnij, na czym polega zjawisko luminescencji w nanostrukturach szklistych.

Jakie techniki spektroskopowe mozna zastosowa¢ do badania nanostruktur w szkle? Podaj przyktady i
ich mozliwosci.

W jaki sposéb proces sol-gel umozliwia wytwarzanie nanostrukturalnych materiatéw amorficznych?
Przedstaw przyktady zastosowan nanostruktur w szkle w fotonice i optoelektronice.

10. Jakie sg perspektywiczne kierunki badan nad nanostrukturami w materiatach amorficznych?

Pytania problemowe i analityczne:

Zaproponuj metode wytworzenia szkia z nanoczagstkami srebra o wtasciwosciach plasmonicznych.
Jakie parametry procesu bedg kluczowe?

2. Jak zmieni sie przewodnictwo cieplne szkta po wprowadzeniu nanoporowatej struktury? Uzasadnij
odpowiedz.

3. Masz do dyspozycji prébke szkta zawierajgcego nanokrysztaty potprzewodnikowe. Jakie metody
badawcze pozwolg Ci okresli¢ ich rozmiar i rozmieszczenie?

4. Wyjasnij, dlaczego nanostruktury w szkle moga poprawia¢ jego wiasciwosci mechaniczne.

5. Poréwnaj potencjalne zastosowania nanostruktur w szkle i nanostruktur w krystalicznych materiatach
ceramicznych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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