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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [20.0 0.0 10.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 66.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka wspétczesnych systeméw do konwersiji
energii oraz wptywem nanostrukturyzacji na prace tych uktadéw. Oméwione zostang réwniez zagadnienia
zwigzane z nanojonikg i elektrochemicznym magazynowaniem energii w uktadach zamknietych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowg role w postepie
cywilizacyjnym

Potrafi wyjasni¢ wtasciwosci
materiatéw stosowanych w
urzgdzeniach do konwersiji energii
oraz oddziatywan miedzy
komponentami tych urzadzen w
oparciu o ich strukture i zjawiska
transportu zachodzace w
materiatach.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] potrafi w trafny sposéb
przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z wytwarzaniem i
zastosowaniami nanostruktur
specjalistom z nauk pokrewnych
oraz inicjowac¢ i koordynowac
wspotprace interdyscyplinarng

Potrafi w formie wypowiedzi
pisemnej i/lub ustnej przekaza¢
wiedze merytoryczng na temat
wiasciwosci i obszaréw
zastosowania materiatéw do
konwersji energii (np. do ogniw
paliwowych, fotowoltaicznych,
generatoréw termoelektrycznych).
Dzieli sie swojg wiedzg w sposéb
jasny i zrozumiaty. Odpowiada na
pytania problemowe. Umie
przygotowywac raporty pisemne z
wykonanych pomiarow.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO07] ma systematyczng

Rozumie mozliwos¢ zastosowania

[SW1] Ocena wiedzy

wiedze w zakresie fizycznych i wybranych wiasciwosci faktograficznej
chemicznych podstaw materiatéw do konwersji energii.
nanotechnologii (metody Zna wptyw nanostrukturyzacji na
otrzymywania nanostruktur, te wtasciowsci, w tym na
rodzaje nanostruktur, ich przewodnictwo jonowe. Wie, jak
wiasciwosci, podstawowe metody |bada¢ te wtasciwosci.
badawcze).
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Tresci przedmiotu

WYKLAD

Studenci na wykladzie poznajg fizyczne podstawy pracy uktadéw takich jak: ogniwa paliwowe, elektrolizery,
urzadzenia termoelektryczne, ogniwa fotowoltaiczne. Poznajg parametry pracy tych uktadéw i sposoby ich
pomiaru. Studenci posigdg wiedze réwniez z zakresu nanojoniki ciata statego to nowa dziedzina wiedzy
dotyczaca zjawisk transportu jonowego w skali nano. W ramach nanojoniki zostang poruszone zagadnienia
takie jak: trywialne i wtasciwe efekty skali, efekty ztgczowe, wptyw rozmiaru na koncentracje jonowych
nosnikéw tadunku oraz magazynowanie energii mechanizmem job-sharing.

LABORATORIUM

Na laboratorium studenci zbadajg modelowe uktady do konwersji energii, okre$lg ich wydajnosé. Poznaja
réwniez wptyw nanostrukturyzacji na parametry pracy ogniw paliwowych i urzadzen termoelektrycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy fizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Ocena z laboraotrium

100.0%

50.0%

Zaliczenie pisemne

50.0%

50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Pisemne zaliczenie

50%

50%

Laboratorium

100%

50%

1. Odnawialne zrédta energii. Red. Wichlinski, Michat . Czestochowa:
Politechnika Czestochowska, 2021, 152 s. ISBN
978-83-7193-867-2

2. Proekologiczne odnawialne zrédta energii : kompendium,
Lewandowski, Witold M., Klugmann-Radziemska, Ewa
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

Uzupetniajaca lista lektur

Maier J. Nanoionics: ion transport and electrochemical storage in
confined systems. Nat Mater. 2005 Nov;4(11):805-15. doi: 10.1038/
nmat1513. PMID: 16379070.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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