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Nazwa i kod przedmiotu

Charakteryzacja nanostruktur, PG_00069772

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 10.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Wojciech Sadowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

45.0

Liczba godzin zaje¢

0.0 30.0 30.0

0.0 105

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Dodatkowe informacje:

Zajecia wyktadowe, laboratoryjne i projektowe prowadzone w Instytucie Wysokich Cisnien PAN w

Warszawie, dr hab. Grzegorz Muziot

Aktywnos$c¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [105 15.0 130.0 250
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow zw wspoétczesnymi technikami charakteryzacji nanostruktur.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] posiada pogtebiong
znajomos¢ metod
matematycznych, numerycznych i
symulacyjnych, klasycznych i
kwantowych, stosowanych przy
modelowaniu nanostruktur .

Student posiada pogtebiong
znajomos¢ metod
matematycznych, numerycznych i
symulacyjnych, klasycznych i
kwantowych, stosowanych przy
modelowaniu nanostruktur.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K7_WO06] posiada poszerzong
wiedze dotyczaca metodyki pracy
w laboratorium fizycznym, popartg
doswiadczeniem w pracy
laboratoryjnej. Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w
stopniu pozwalajgcym na
samodzielng prace na stanowisku
badawczym lub pomiarowym.

Student posiada poszerzong
wiedze dotyczaca metodyki pracy
w laboratorium fizycznym, popartg
doswiadczeniem w pracy
laboratoryjne;j.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K7_WO07] posiada poszerzong
wiedze dotyczaca potencjalnych
negatywnych skutkow
biologicznych i ekologicznych
zwigzanych ze stosowaniem
nanostruktur i odno$nych zasad
bezpieczenstwa.

Student posiada poszerzong
wiedze dotyczaca potencjalnych
negatywnych skutkéw
biologicznych i ekologicznych
zwigzanych ze stosowaniem
nanostruktur i odno$nych zasad
bezpieczenstwa.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K7_UO03] posiada pogtebiong
umiejetnos$é postugiwania sie
zawansowanymi pakietami
oprogramowania
specjalistycznego.

Student posiada pogtebiong
umiejetnos¢ postugiwania sie
zawansowanymi pakietami
oprogramowania
specjalistycznego.

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[K7_U02] posiada pogtebione
umiejetnosci w zakresie pracy
laboratoryjne;j.

Student posiada pogtebione
umiejetnosci w zakresie pracy
laboratoryjne;j.

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Spektroskopia.

Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materia.
Metody mikroskopowe (mikroskopia optyczna, elektronowa SEM i TEM)
Mikroskopia tunelowa i sit atomowych STM,AFM.

Tresci przedmiotu - laboratoria

mikroskopii elektronowej SEM,
mikroskopii sit atomowych AFM,
mikroskopii tunelowej STM

Laboratorium z trzech technik mikroskopowych:

Tresci przedmiotu - projekt
Projekt:

wiasnosci optycznych.

osadzanie metodg epitaksji z wigzek molekularnych MBE cienkich warstw GaN, InGaN i badanie ich

Wymagania wstepne
i dodatkowe

materiatowa na Wydziale FTiMS

Zaliczone wszystkie przedmioty 1. sem., Il st. na kierunki Fizyka techniczna, Nanotechnologia lub Inzynieria

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wykonanie projektu 100.0% 10.0%
Wykonanie i zaliczenie éwiczen 100.0% 60.0%
laboratoryjnych

Zaliczenie pisemne tresci wyktadu [60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Andrzej Oles$. Metody doswiadczalne fizyki ciata statego. WNT, 1998.
Concise Encyklopedia of Materials Characterization. Ed. R.W. Cahn.

Perrgamon Press, 1993.

Uzupetniajaca lista lektur

Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie Srodowiska.
Pod red. A.Z. Hrynbkiewicza i E. Rokity. PWN, 1999.

Encyklopedia of materials characterization. Surfaces, Interfaces, Thin
Films. Ed. C.Richard Brundle et al. 1992.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Spektroskopia.

Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materia.
Metody mikroskopowe (mikroskopia optyczna, elektronowa SEM i TEM)
Mikroskopia tunelowa i sit atomowych STM,AFM.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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