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Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy o przyczynach, przebiegach i skutkach zaktécen w uktadach elektroenergetycznych.
Zdobycie umiejetnosci obliczania prgdéw i napie¢ w trakcie trwania standw nieustalonych towarzyszacych
wytadowaniom atmosferycznym, operacjom tgczeniowym i zwarciom w uktadach elektroenergetycznych.
Poznanie mechanizmoéw i skutkow oddziatywania zaktécen na wybrane urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne oraz metod doboru i badania wtasciwosci urzadzen zabezpieczajgcych, w tym szczegdlnie

ogranicznikéw przepiec.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_K02] ma $wiadomos$¢ wptywu
dziatalnos$ci inzynierskiej na
Srodowisko, rozumie
pozatechniczne skutki tej
dziatalnosci

docenia znaczenie samodzielnego
poszerzania wiedzy w zakresie
kompatybilnosci
elektromagnetycznej

[SK2] Assessment of progress of
work

[K7_WO02] ma pogtebiong i
uporzgdkowang wiedze na temat
pomiaréw elektrycznych,
stosowanych metod i sprzetu do
pomiaréw elektrycznych wielkosci
nieelektrycznych, zna zasady
przeprowadzania badan
eksploatacyjnych urzgdzen
elektrycznych, ma uporzgdkowang
wiedze w zakresie problematyki
jakosci energii elektrycznej

opisuje parametry jakosci energii
elektrycznej i okresla na ich
podstawie zrodta zaktécen

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K7_U08] potrafi przeprowadzi¢
badania urzgdzen
elektroenergetycznych,
analizowac zaktécenia w uktadach
elektroenergetycznych,
rejestrowac i oceniac jakos¢
energii elektrycznej w sieci

elektroenergetycznej

dokonuje pomiaru zaktécen
odpowiednig aparaturg i na
podstawie pomiaréw wyciaga
odpowiednie wnioski

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyklad:

Zwarcia w sieciach niskiego, sredniego i wysokiego napiecia. Wptyw rodzaju uziemienia punktu neutralnego
na poziom prgdéw zwarciowych i przepigé. Prady zwar¢ metalicznych i tukowych, zwarcia pobliskie i
odlegte. Parametry tuku zwarciowego. Wptyw rezystancji tuku na prady zwarciowe. tukoodpornos$¢ stacji
transformatorowych i rozdzielnic (izolacja powietrzna i z SF6). Ograniczanie skutkdéw zwar¢ tukowych.

Praca tacznikéw i aparatury w warunkach zaktoceniowych.

Charakterystyki napieciowo czasowe przepie¢. Przebiegi falowe w liniach diugich. Propagacja przebiegéw
elektromagnetycznych w liniach napowietrznych i kablowych. Przeskok przy duzych odstepach
izolacyjnych. Czas krytyczny udaru. Uktady pracy sieci elektroenergetycznych i ich wptyw na poziom
przepie¢. Koordynacja izolacji i dobér napie¢ probierczych. Ograniczanie poziomu przepie¢ w uktadach
elektroenergetycznych ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa. Ograniczniki przepie¢ technologia
produkcji, wkasciwosci, parametry. Dobdr ogranicznikéw przepiec i miejsca ich usytuowania. Diagnostyka
ogranicznikéw przepiec.

Urzadzenia do rejestracji zaktécen i ich analiza. Wymagania normatywne dotyczgce parametrow
jakosciowych energii elektrycznej. Wplyw parametréw napiecia zasilajgcego na prace odbiornikéw energii
elektrycznej. Sposoby poprawy parametréw jakosciowych napiecia zasilajgcego. Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna. Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen na zakidcenia. Dopuszczalne poziomy
emisyjnosci urzgdzen. Dopuszczalne poziomy pdl elektrycznych i magnetycznych w otoczeniu urzadzen
elektroenergetycznych.

Cwiczenia:

Obliczenia zwar¢ metodg sktadowych niesymetryczych w sieciach WN i SN. Obliczenia przebiegow
falowych w liniach diugich. Analiza przebiegéw w uktadach z iskiernikami i warystorowymi ogranicznikami
przepie¢. Dobér parametréow ogranicznikdw przepie¢ w sieciach SN i WN. Obliczanie dopuszczalnych
odlegtosci ogranicznikéw od urzadzen chronionych.

Laboratorium

Propagacja przepie¢ w uktadach elektroenergetycznych. Wplyw sposobu uziemienia punktu neutralnego
napoziom przepie¢. Rozmieszczenia w systemie elektroenergetycznym ogranicznikéw przepie¢. Pomiary
pola magnetycznego i elektrycznego. Analiza stanéw nieustalonych przy operacjach fgczeniowych. Emisja
wyzszych harmonicznych przez odbiorniki nieliniowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osigganych Laboratorium 60.0% 25.0%
efektow uczenia sie Egzamin pisemny 60.0% 50.0%
Cwiczenia 60.0% 25.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Maksymiuk J.: Aparaty elektryczne. WNT, Warszawa, 1992.

2. Ciok Z., Maksymiuk J., Pochanke Z., Zdanowicz L.: Badanie
urzgdzen energoelektrycznych. WNT, Warszawa 1992.

3. Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
2008.

4. 4. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach
elektroenergetycznych. WNT Warszawa 2002.

5. Flisowski Z. Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa, 1988

6. Kosztaluk R. | inni: Technika badan wysokonapigciowych, WNT,
Warszawa, 1985
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Uzupetniajaca lista lektur 1. D. Duda, Z. Gacek, Przepiecia w sieciach elektroenergetycznych i
ochrona przed przepieciami, Gliwice 2015

2. K. Zmuda, Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze.
Wybrane zagadnienia z przyktadami, Gliwice 2012

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Oméwic zjawisko przeskoku odwrotnego. 2. Oméwi¢ mechanizm wytadowania piorunowego. 3.
Naprezenia udarowe w izolacji. 4. Omoéwic¢ zjawiska wystepujace przy wytgczaniu pradéw indukcyjnych. 5.
Omowic przyrzady klasy A i klasy B do pomiaru parametréw jakosciowych energii elektrycznej. 6.0chrona
izolacji kondensatoréw przy silnych odksztatceniach w napigciu. 7.Fala przepigciowa w wezle tgczacym linig
z kablem. 8. tgczenie pojemnosci (baterii kondensatoréw, nieobcigzonych linii, kabli). 9. Budowa i dobor
ograniczniki warystorowych . 10. Rozptyw prgdéw podczas zwaré w sieciach izolowanych z punktem
neutralnym . 11.0dksztatcenia pradéw obcigzenia transformatora. 12. Koordynacja izolacji. 13. Zwarcia
tukowe w rozdzielnicy ostonietej. 14. Zjawiska towarzyszace procesom fgczeniowym w systemie
energetycznym. 15. W jaki spos6b przewody odgromowe wptywajg na impedancje linii. 16. Wptyw
uziemienia transformatora na poziom przepie¢

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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