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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Metod Obliczeniowych Fizyki Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Julien Guthmuller

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studenta w zaawansowane narzedzia dotyczgce metod numerycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_W04] posiada pogtebiong
znajomos¢ metod
matematycznych, numerycznych i
symulacyjnych stosowanych przy
opisie i modelowaniu zjawisk
fizycznych

Posiada znajomos¢ metod
numerycznych stosowang do
opisu zjawisk fizycznych.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K7_U02] posiada pogtebiong
umiejetnos¢ programowania w
wybranym jezyku oraz stosowania
pakietébw oprogramowania

Posiada praktyczng umiejetnosc
programowania w wybranym
jezyku.

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[K7_U05] potrafi planowac i
przeprowadzac obliczenia
teoretyczne, badania
eksperymentalne i symulacje
komputerowe, krytycznie
analizowac ich wyniki, wyciggac¢
whnioski i formutowaé
umotywowane opinie

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia
numeryczne.

[SU1] Assessment of task
fulfilment
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Réwnania rozniczkowe zwyczajne: metody Eulera, metody Rungego-Kutty, metody zmiennokrokowe,
metoda Rungego-Kutty-Fehlebrga.

2. Réwnania rozniczkowe zwyczajnego drugiego rzedu. Przyktady: réwnanie oscylatora harminicznegi i
ttumionego, réwnianie Schroedingera, zmienne zalezne.

3. Cigg dalszy: roznice skonczone, blad dyskretyzaciji.

4. Znajodawanie wartosci wtasnych metodg réznic skonczonych. Przykiad zagadnienia wibbrujacej struny.
5. Cigg dlaszy: metoda potegowa i metoda elemntéw skorczonych.

6. Szereg Fouriera i tranformaty Fouriera. Konwolucja i koreacja. Dyskretna transformata Fouriera.

7. Analiza spektralna. Tomografia komputerowa.

8. Klasyfikacja rownan rézniczkowych czastkowych.

Metoda réznic skonczonych.

9. Przyktady: wibrujgca struna i stacjonarny przeptyw ciepta.

10. Nieregularne fizyczne warunki brzegowe.

11. Wiecej na temat réwnan réznicowych.

12. Metoda spektralna.

13. Metoda pétspektralna.

14. Przyktady: rochodzenie sie pakietu falowego w pustej przestrzeni, stopin potencjatu, studnia potencjatu i
bariera potencjatu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie zajg¢ z analizy matematycznej, algebry i matematyki dyskretnej. Ewentualnie zaliczenie wstEpu
do metod numerycznych na pierwszym stopniu studiow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Cwiczenia praktyczne 50.0% 50.0%

Kolokwia w czasie semestru 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur (1) P.L. DeVries "A first course in computational physics" John Willey

1994

(2) K. E. Atkinson, W. Han, D. E. Steward, "Numerical solution of
ordinary differential equations", Wiley 2009

(3) W. H. Press et al. "Numerical recipes", Cambridge University Press
2007

Uzupetniajgca lista lektur (1) D. Kincaid, W. Cheney "Analiza numeryczna" WNT 2006
(2) A. Ralston "Wstep do analizy numerycznej" PWN 1975

(3) D. Potter "Metody obliczeniowe fizyki" PWN 1977

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Oméw metody Eulera.

2. Metoda Adamsa. Wyprowadzenie. Podstawowe wzory. Zalety i wady.

3. Metoda réznic skofczonych. Przedstaw jawny schemat iteracyjny na rozwigzanie réwnania dyfuzji.

4. Oméw metode Cranka-Nickolson.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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