A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Relatywistyczna mechanika kwantowa, PG_00064607

Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i
Informatyki Stosowanej -> Zaktad Fizyki Zderzen Elektronowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Pawet Mozejko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Pawet Mozejko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami relatywistycznej mechaniki kwantowe;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] posiada poszerzong i
uporzgdkowang wiedze w
zakresie wiodacych dziatéw fizyki

Posiada pogtebiong wiedzeg z
zakresu mechaniki kwantowe;.
Potrafi uzasadni¢ posta¢ rownania
Kleina-Gordona oraz Diraca oraz
zinterpretowac ich rozwigzania.
Potrafi wskaza¢ i uzasadnic
kluczowe kroki w kwantyzacji pola-
elektromagnetycznego. Zna
fundamenty opisu oddziatywania
uktadoéw fizycznych ze Swiattem.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] potrafi formutowac i
testowac hipotezy zwigzane z
problemami badawczymi

Posiada pogtebiong wiedzeg z
zakresu mechaniki kwantowe;.
Potrafi rozwigzac¢ rownania Kleina-
Gordona oraz Diraca dla prostych
uktadow fizycznych. Potrafi
prawidtowo zinterpretowaé
rozwigzania réwnan Kleina-
Gordona oraz Diraca. Potrafi
opisa¢ oddziatywanie atomu
dwupoziomowego ze $wiattem.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W02] ma pogtebiong,

Posiada pogtebiong wiedze z

[SW1] Ocena wiedzy

podbudowang teoretycznie, zakresu mechaniki kwantowe;j. faktograficznej
szczegoOtowg wiedze w zakresie Potrafi wykazaé niezmienniczos¢
wybranego dziatu fizyki oraz, w relatywistyczng réwnania Diraca.
stopniu adekwatnym do potrzeb, |Zna sformutowanie rachunku
w zakresie pokrewnych dziedzin |zaburzen zaleznych od czasu w
nauki lub techniki mechanice kwantowe;.
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

NEREEEEE

0.

Zwarty przeglad zagadnien nierelatywistycznej mechaniki kwantowej oraz elementy szczegolnej teorii
wzglednosci

Roéwnanie Kleina-Gordona

Zagadnienie atomu pi-mezonowego wraz z efektem Zeemana- rozwigzanie réwnania Kleina-Gordona
Réwnanie Diraca

Niezmienniczo$¢ relatywistyczna réwnania Diraca

Rozwiagzanie réwnania Diraca dla czgstki swobodne;j

Rozwigzanie réwnania Diraca dla atomu wodoru

Rachunek zaburzen zaleznych od czasu

Kwantowanie pola elektromagnetycznego

Oddziatywanie $wiatta z uktadami atomowymi

Tresci przedmiotu - éwiczenia
1.
2.

3.
4.
5,

Rozwigzanie réwnania Kleina-Gordona dla atomu pi-mezonowego

Rozwiagzanie réwnania Kleina-Gordona dla atomu pi-mezonowego umieszczonego w statym stabym
polu magnetycznym

Rozwigzanie réwnania Diraca dla atomu wodoru - wykonie rachunkéw pominietych na wykfadzie
Rozwiagzanie prostych zadnieh zaburzeniowych z zaburzeniem zaleznym od czasu

Rozwigzanie zagadnienia oddziatywania atomu dwupoziomowego ze Swiattem

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Ocena z egzaminu 50.0% 100.0%
efektow uczenia sie
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. A.S. Dawydow "Mechanika Kwantowa" PWN, Warszawa, 1969

2. J.D. Bjorken, S. D. Drell "Relatywistyczna teoria kwantéow" PWN,
Warszawa, 1985

3. Moje kolorowe notatki do wyktadu - mechanika kwantowa -
udostepnione w kursie do przedmiotu w serwisie eNauczanie

4. W. Greiner "Relativistic quantum mechanics" Springer, Berlin, 1994

5. W.B. Bierestecki, E.M. Lifszyc, L.P. Pitajewski "Relatywistyczna
teoria kwantow" PWN, Warszawa 1972

Uzupetniajaca lista lektur 1.

Pauling, L: Introduction to Quantum Mechanics: With Applications
to Chemistry (Dover)

2. S. Kryszewski "Mechanika kwantowa" Wyd. UG

3. L. Grave de Peralta, M.F. Lozada, H. Farooq, G. Eichman, A.
Singh, G. Prime "Relativistic and Non-relativistic Quantum
Mechanics. Both at Once" Springer 2023

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podaj postaé réwnania Kleina-Gordona wraz z jej fizycznym uzasadnieniem
Rozwigz réwnanie Kleina-Gordona w przypadku ruchu czastki swobodnej
Rozwiaz rownanie Diraca opisujgce uktad zwigzany elektron-proton

Omoéw i uzasadnij kluczowe kroki kwantyzacji pola elektromagnetycznego

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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