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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Chemia fizyczna stosowana, PG_00066089

Kierunek studiow Chemia
Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Aneta Panuszko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z réznymi technikami, zaréwno eksperymentalnymi i
teoretycznymi, stosowanymi do badania wtasciwosci fizykochemicznych roztwordéw i uktadéw ztozonych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO02] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

Student efektywnie wspotpracuje
w zespole, przyjmujac rézne role,
w celu realizacji wspdlnych zadan
i projektow.

Student podejmuje
odpowiedzialnos$¢ za okreslone
zadania, a takze angazuje sie w
komunikacje i rozwigzywanie
probleméw w grupie.

[SK5] Assessment of ability to
solve problems that arise in
practice

[SK1] Assessment of group work
skills

[SK4] Assessment of
communication skills, including
language correctness

[K7_U02] przygotowuje
szczego6towg dokumentacje
wynikow realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz analizuje otrzymane wyniki,
postugiwac sie ze zrozumieniem
fachowym stownictwem oraz
przygotowac i przekazywaé
informacje

Student opracowuije i interpretuje
wyniki samodzielnie
przeprowadzonych
eksperymentow
fizykochemicznych.

Student przedstawia wyniki w
formie sprawozdania.

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[SU5] Assessment of ability to
present the results of task

[K7_WO03] rozpoznaje i opisuje
zjawiska z zakresu fizyki,
obejmujgca elementy mechaniki
kwantowej, fizyki ciata statego i
fizyki jadrowej, niezbedne do
przewidzenia przebiegu zjawisk
fizycznych i do rozwigzania
probleméw technicznych

Student potrafi budowaé proste
ukfady symulacyjne i
przeprowadza ich symulacje
metodami dynamiki molekularne;j.
Student dokonuje analizy
rezultatéw uzyskanych metodami
dynamiki molekularnej i wycigga
na ich podstawie wnioski.

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K7_U04] opracowuje i przekazuje
informacje techniczne w postaci
dokumentow tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, wykresow,
schematow technologicznych oraz
prezentacji multimedialnych, oraz
przygotowuje wystapienie wraz z
prezentacjg multimedialng

Student opracowuje oraz
przekazuje raporty techniczne w
formie dokumentéw tekstowych
oraz arkuszy kalkulacyjnych.
Student tworzy wykresy i
schematy do analizy wynikéw.
Student opracowuje prezentacje
multimedialng i prezentuje wyniki

w formie wystgpienia publicznego.

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[SU5] Assessment of ability to
present the results of task

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria

Tematyka przedmiotu porusza nastepujgce zagadnienia:

1. Spektroskopia w podczerwieni w badaniu oddziatywan miedzyczgsteczkowych: metody opracowywania
widm, wybrane metody chemometryczne w analizie serii widmowych w rozwigzywaniu problemow
chemicznych. Analiza struktury i energii wigzan wodorowych wody wokét substancji rozpuszczonej:
technika rozcienczenia izotopowego, metoda widm réznicowych, parametry spektralne pasma OD,
reguta Badger-Bauer'a, empiryczna funkcja korelujgca odlegto$¢ miedzyczasteczkowg tlen-tlen z

potozeniem pasma.

2. Oddziatywania miedzyczasteczkowe w roztworach elektrolitow zawierajgcych rozpuszczalniki o
zréznicowanych wiasciwosciach donorowych i budowie przestrzennej oraz w wodnych roztworach
nieelektrolitbw z wykorzystaniem precyzyjnych pomiaréw gestosci oraz predkosci dzwieku:
wyznaczanie granicznych wartosci pozornych objetosci i scisliwosci molowych, podziat standardowych
czgstkowych objetosci oraz scisliwosci molowych elektrolitdw na udziaty jonowe, wyznaczanie liczb
solwatacyjnych jondw w oparciu o $cisliwos¢ adiabatyczng oraz standardowg czgstkowg objetosc
molowa, wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej, zaleznos$¢ Heplera, standardowe czgstkowe objetosci i
Scidliwosci molowe przeniesienia substancji rozpuszczonej, réwnanie McMillana i Mayera.

3. Heterogeniczne reakcje redoks - obliczanie absolutnej wartosci standardowego potencjatu elektrody
wodorowej z wykorzystaniem cyklu termodynamicznego. Potencjat standardowy reakcji redukcji
wyznaczanie, zastosowanie i korelacje z parametrami odzwierciedlajgcymi strukture elektronowg

molekuty.

4. Podstawy metod modelowania molekularnego: modele oddziatywan miedzyczgsteczkowych,
uwzglednienie wiezéw; problem granic uktadéw symulacyjnych, periodyczne warunki brzegowe;
dynamika molekularna, numeryczne rozwigzywanie réwnan ruchu czgstek; rézne warunki prowadzenia
symulacji (NVT, NpT); metody analizy rezultatéw: struktura cieczy, funkcje rozktadu radialnego,
czasowe funkcje korelacji, dyfuzja.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka, Fizyka, Chemia Fizyczna

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwia + sprawozdania 60.0% 50.0%
(laboratorium)
sprawozdania (projekt) 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. H. Mark, J. Workman, Jr. , "Chemometrics in spectroscopy", 2007,

Elsevier

2. J. Stangret, Zeszyty Naukowe Politechniki Gdanskiej, Chemia XLV

(578), 2000.

3. Organic Electrochemistry: Revised and Expanded (pp.229-259),
Edition: 5th, Chapter: 6, Publisher: CRC Press, Taylor and Francis
Group, Editors: Ole Hammerich, Bernd Speiser

4. M.J. Abraham, D. van der Spoel, E. Lindahl, B. Hess, and the
GROMACS Development Team.

GROMACS 2023.4 Manual
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Uzupetniajaca lista lektur

1.

M. Smiechowski, J. Stangret, Vibrational spectroscopy of
semiheavy water (hdo) as a probe of solute hydration, Pure Appl.
Chem. 82 (10) (2010) 18691887.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/

N

W jakim celu stosuje sie chemometryczne metody analizy w przypadku danych widmowych?

; 2. Na prostym przykiadzie oméw regute Badger-Bauer'a.
przyk*adowe pytanl_a/ 3. Zjakich udziatéw sktada sie standardowa czgstkowa objeto$¢ molowa elektrolitu?
realizowane zadania 4. Przeprowadzenie symulacji komputerowej gazowego argonu w warunkach statego cisnienia i statej
objetosci.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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