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Kierunek studiow

Technologie wodorowe i elektromobilnos¢

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Sebastian Molin

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Piotr Jasinski
dr inz. Szymon Potrykus

dr hab. inz. Sebastian Molin

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

0.0 15.0 0.0

0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5646

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw

Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom pogtebionej wiedzy o budowie, zasadach dziatania i
wiasciwosciach ogniw paliwowych oraz elektrolizeréw nisko- i wysokotemperaturowych. Omawiane sg
podstawy termodynamiczne i kinetyczne proceséw elektrochemicznych, materiaty i komponenty, metody
charakteryzacji oraz mechanizmy degradacji. W ramach laboratorium studenci wykonujg pomiary
charakterystyk pracy ogniw i elektrolizeréw oraz analizujg uzyskane wyniki. Przedmiot przygotowuje do
pracy badawczej i inzynierskiej w obszarze technologii wodorowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO08] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji, gldwne
trendy rozwojowe dyscyplin
naukowych istotnych dla
technologii wodorowych i
elektromobilnosci

Student zna i rozumie gtéwne
trendy rozwojowe technologii
ogniw paliwowych i elektrolizeréw
oraz ich role w transformac;ji
energetycznej i rozwoju
gospodarki wodorowej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U12] potrafi w pogtebionym
stopniu analizowac¢ dziatanie
elementow, uktadow i systemow
zwigzanych z kierunkiem
technologie wodorowe i
elektromobilno$¢ oraz mierzyc¢ ich
parametry i badac charakterystyki
techniczne, a takze planowac i
przeprowadzaé eksperymenty
zwigzane z kierunkiem
technologie wodorowe i
elektromobilnos¢, w tym
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac¢ wnioski

Student potrafi przeprowadzi¢
pomiary charakterystyk prgdowo-
napieciowych i impedancyjnych
ogniw paliwowych i elektrolizerow,
dobraé¢ warunki eksperymentu
oraz zinterpretowac¢ uzyskane
wyniki i wyciggng¢ wnioski
dotyczace sprawnosci i stanu
badanego urzadzenia.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac¢ typowe dla kierunku
technologie wodorowe i
elektromobilno$¢ ztozone
urzgdzenie, obiekt, system lub
zrealizowac proces, uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow,
korzystajgc ze standardow i norm
inzynierskich, stosujgc wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student potrafi dobra¢
komponenty i zestawi¢ uktad
pomiarowy ogniwa paliwowego
lub elektrolizera zgodnie z zadang
specyfikacjg oraz przeprowadzi¢
proces jego uruchomienia i oceny
parametrow pracy.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_W02] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z dziedziny nauk
technicznych, dotyczgca
urzgdzen, uktadéw oraz instalacji
wodorowych i systeméw
automatyki

Student zna i rozumie zjawiska
fizyczne i elektrochemiczne lezgce
u podstaw dziatania ogniw
paliwowych i elektrolizeréow, w tym
podstawy termodynamiczne i
kinetyczne procesow
elektrodowych oraz zaleznosci
miedzy budowg, materiatami a
parametrami pracy tych urzadzen.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
W1 — Podstawy dziatania ogniw paliwowych i elektrolizeréw. Ogniwa i elektrolizery wysokotemperaturowe
cz. |: zasada dziatania SOFC/SOEC, materiaty elektrolitowe i elektrodowe.

W2 - Ogniwa i elektrolizery wysokotemperaturowe cz. II: interkonektory, stosy, mechanizmy degradacji, ko-
elektroliza CO, /H, O.

W3 — Wysokotemperaturowe ogniwa protonowe: przewodniki protonowe, materiaty elektrodowe, kierunki
rozwoju.

W4 — Ogniwa paliwowe i elektrolizery PEM: budowa, membrany, katalizatory, warunki pracy, zastosowania.

W5 — Elektrolizery niskotemperaturowe (alkaliczne, AEM): konstrukcje, materiaty elektrodowe, parametry
pracy i sprawnosc.

W6 — Bioogniwa: ogniwa mikrobiologiczne i enzymatyczne — zasada dziatania, materiaty, ograniczenia i
zastosowania.

Tresci przedmiotu - laboratoria
L1 — Pomiary elektrochemiczne z elektrodg referencyjng: konfiguracja uktadu, rozdziat nadpotencjatow
elektrod.

L2 — Badanie elektrolizera statotlenkowego (SOEC): charakterystyki prgdowo-napieciowe, warunki pracy.

L3 — Elektrolizery alkaliczne: krzywe polaryzacji, wyznaczanie sprawnosci procesu elektrolizy.

L4 — Elektrolizer PEM: pomiary charakterystyk pracy, wptyw parametréw na wydajnosc¢.

L5 — Ogniwo paliwowe PEMFC: charakterystyki pragdowo-napigciowe, analiza wynikéw i opracowanie
sprawozdania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

egzamin pisemny

50.0%

70.0%

zaliczenie laboratorium
(sprawozdania)

50.0%

30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

R. O'Hayre, S.-W. Cha, W. Colella, F.B. Prinz, Fuel Cell Fundamentals,
Wiley A. Godula-Jopek (ed.), Hydrogen Production by Electrolysis,

Wiley-VCH

Uzupetniajgca lista lektur

J. Larminie, A. Dicks, Fuel Cell Systems Explained, Wiley F. Barbir,
PEM Fuel Cells: Theory and Practice, Academic Press

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

wyznaczanie napiecia Nernsta i sprawnos$ci ogniwa; poréwnanie technologii elektrolizeréw (ALK/PEM/AEM/
SOEC); interpretacja krzywej polaryzacji i widma EIS; mechanizmy degradacji PEMFC i SOFC, rola
elektrody referencyjnej w rozdziale nadpotencjatéw elektrod; zasada dziatania i ograniczenia bioogniw.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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