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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu Eksperymentatorium (indywidualne) / Wstep do prac badawczych, PG_00070192
Kierunek studiow Technologie wodorowe i elektromobilnos¢
Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca Wydzialy Politechniki Gdarskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii
Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Sebastian Molin

wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Sebastian Molin

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |5.0 0.0 55.0 0.0 0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adresy kursu na platformie eNauczanie:

Moodle ID: 4385 Eksperymentatorium (indywidualne) / Wstep do prac badawczych
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4385

Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 3.0 12.0 75
studenta
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami pracy laboratoryjnej w zakresie technologii

wodorowych i elektromobilnosci. W ramach zaje¢ studenci ucza sie podstawowych czynnosci
laboratoryjnych, poznajg zasady bezpieczenstwa oraz organizacji pracy w laboratorium. Przedmiot obejmuje
planowanie badan, wykonywanie prostych pomiaréw fizycznych i elektrycznych oraz analize uzyskanych
wynikow. Zdobyte umiejetnosci przygotowujg studentéw do samodzielnej pracy badawczej w kontekscie
przysztej pracy magisterskiej.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO01] jest gotow do tworzenia i
rozwijania wzoréw wtasciwego
postepowania w $rodowisku pracy
i zycia, podejmowania inicjatyw,
krytycznej oceny siebie oraz
zespotdw i organizacji, w ktoérych
uczestniczy, przewodzenia grupie
i ponoszenia odpowiedzialnosci za
nig, odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania
zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

Student jest gotéw do
odpowiedzialnego wykonywania
pracy laboratoryjnej z
zachowaniem zasad
bezpieczenstwa, rzetelnego
dokumentowania wynikoéw badan
oraz przestrzegania zasad etyki
zawodowe;j i dobrych praktyk
badawczych w pracy zespotowe;.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_U09] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenic¢ te
rozwigzania, a takze wykorzystaé
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
zaawansowanych urzgdzen,
obiektow i systemoéw technicznych
typowych dla kierunku technologie
wodorowe i elektromobilno$¢

Student potrafi dokona¢ krytyczne;j
analizy metod pomiarowych
stosowanych w laboratorium oraz
oceni¢ poprawnos¢ i adekwatnosé
wybranych technik badawczych w
odniesieniu do badanych
wiasciwosci fizycznych i
elektrycznych materiatow i
ukfadéw zwigzanych z
technologiami wodorowymi i
elektromobilnoscig.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_U12] potrafi w pogtebionym
stopniu analizowac¢ dziatanie
elementow, uktadow i systemow
zwigzanych z kierunkiem
technologie wodorowe i
elektromobilno$¢ oraz mierzyc¢ ich
parametry i badac charakterystyki
techniczne, a takze planowac i
przeprowadzaé eksperymenty
zwigzane z kierunkiem
technologie wodorowe i
elektromobilnos¢, w tym
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

Student potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ podstawowe
eksperymenty laboratoryjne
obejmujgce pomiary fizyczne i
elektryczne, dobra¢ odpowiednie
przyrzady pomiarowe,
zarejestrowaé wyniki oraz
dokonac ich analizy i interpretacji
z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U10] potrafi samodzielnie
planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywac innych w tym
zakresie, w tym wykorzystujac
zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne (ICT)
oraz komunikowac si¢ w obszarze
tematyki specjalistycznej ze
zréznicowanymi kregami
odbiorcéw, odpowiednio
uzasadnia¢ stanowiska, prowadzi¢
debate, przedstawiac i ocenia¢
rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich, a takze
komunikowa¢ sie z uzyciem
specjalistycznej terminologii
zwigzanej z kierunkiem
technologie wodorowe i
elektromobilnos¢

Student potrafi samodzielnie
zaplanowac¢ przebieg badan
laboratoryjnych, opracowaé
harmonogram pracy oraz
przedstawic i omowi¢ uzyskane
wyniki w formie sprawozdania,
wykorzystujac specjalistyczng
terminologie z zakresu technologii
wodorowych i elektromobilnosci.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

W1 (1h) - Wprowadzenie do pracy laboratoryjnej. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
badawczym. Organizacja stanowiska pomiarowego.

W2 (1h) - Podstawy metrologii. Rodzaje pomiaréw fizycznych i elektrycznych. Niepewno$¢ pomiarowa i
btedy pomiarowe.

W3 (1h) - Metody planowania eksperymentéw badawczych. Formutowanie hipotez i celéw badawczych.
Dobér parametréw eksperymentalnych.

W4 (1h) - Techniki pomiarowe stosowane w badaniach materiatéw i uktadéw dla technologii wodorowych i
elektromobilno$ci. Przeglad aparatury pomiarowej.

WS5 (1h) - Zasady opracowywania i prezentacji wynikéw badan. Dokumentacja laboratoryjna. Etyka w pracy
badawczej i dobre praktyki naukowe.

Tresci przedmiotu - laboratoria

L1 (5h) - Szkolenie BHP i zapoznanie z laboratorium. Zasady bezpiecznej pracy z aparaturg pomiarowg.
Omowienie regulaminu laboratorium i dostepnego wyposazenia badawczego.

L2 (5h) - Wprowadzenie do procesu badawczego. Przeglad literatury naukowej metody wyszukiwania,
oceny i analizy zrodet. Korzystanie z baz danych naukowych.

L3 (5h) - Definiowanie problemu badawczego. Formutowanie pytan badawczych i hipotez. Okreslenie celow
i zakresu planowanych badan.

L4 (5h) - Planowanie eksperymentu. Dobdr metod pomiarowych i parametréw eksperymentalnych.
Opracowanie harmonogramu prac i procedury badawcze;j.

L5 (5h) - Prace wstepne czes¢ |. Przygotowanie probek i stanowiska pomiarowego. Kalibracja przyrzadéw.
Wykonanie pomiaréw prébnych.

L6 (5h) - Prace wstepne czes¢ Il. Weryfikacja powtarzalnosci wynikow pomiaréw probnych. Optymalizacja
warunkéw pomiarowych. Korekta procedury badawcze;j.

L7 (5h) - Iteracja badan seria pomiarowa |. Wykonanie pierwszej petnej serii pomiaréw zgodnie z
opracowang procedurg. Rejestracja i wstepna kontrola danych.

L8 (5h) - Analiza wynikéw serii |. Opracowanie statystyczne danych. Identyfikacja trendéw, anomalii i
potencjalnych zrédet bledéw. Ocena jakos$ci wynikow.

L9 (5h) - Iteracja badan seria pomiarowa Il. Wykonanie drugiej serii pomiaréw z uwzglednieniem wnioskéw z
analizy serii |. Poréwnanie wynikéw obu serii.

L10 (5h) - Krytyczna analiza danych i wynikdw. Poréwnanie uzyskanych wynikéw z danymi literaturowymi.
Dyskusja nad zrodtami niepewnosci i ograniczeniami metody.

L11 (5h) - Opracowanie raportu badawczego struktura, prezentacja wynikéw w formie tabel i wykresow,
formutowanie wnioskéw. Przygotowanie do prezentaciji wynikow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

ocena prezentacji z postepow 60.0% 70.0%
pracy (koncowa)
ocena prezentacji z postepow 60.0% 30.0%

pracy (Srodokresowa)

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

* L. Dobrzanski Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo,
WNT, Warszawa

Uzupetniajaca lista lektur 1. E. Barsoukov, J.R. Macdonald Impedance Spectroscopy: Theory,

Experiment, and Applications, Wiley

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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