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Nazwa i kod przedmiotu

Wytwarzanie materiatéw i urzadzen dla technologii wodorowych, PG_00070194

Kierunek studiow

Technologie wodorowe i elektromobilnos¢

Data rozpoczecia studiéw  (luty 2026 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii
Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Sebastian Molin

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Sebastian Molin

dr inz. Patryk Btaszczak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania materiatéw i urzgdzen stosowanych
w technologiach wodorowych. W ramach wyktadu omawiane sg techniki syntezy i formowania ceramik,
metody cienkowarstwowe, obrobka metali i polimeréw oraz wytwarzanie kluczowych komponentéw ogniw
paliwowych, elektrolizeréw i systeméw magazynowania wodoru. Przedstawiane sg rowniez zagadnienia
recyklingu i analizy cyklu zycia. W ramach seminarium studenci prezentujg i analizujg wybrane publikacje
naukowe dotyczgce omawianych metod wytwarzania.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W11] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu ogdine
zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci
oraz ekonomiczne, prawne i inne
uwarunkowania réznych rodzajéow
dziatan zwigzanych z nadang
kwalifikacja, w tym zasady
ochrony wiasnosci przemystowej i
prawa autorskiego

Student zna uwarunkowania
ekonomiczne i Srodowiskowe
procesow wytwarzania
komponentéw dla technologii
wodorowych, w tym zasady
analizy cyklu zycia (LCA), analizy
techno-ekonomicznej (TEA) oraz
projektowania dla gospodarki
obiegu zamknietego.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_U09] potrafi dokonaé¢
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych i ocenic¢ te
rozwigzania, a takze wykorzystaé
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
zaawansowanych urzgdzen,
obiektow i systemoéw technicznych
typowych dla kierunku technologie
wodorowe i elektromobilno$¢

Student potrafi krytycznie
analizowac i oceniac istniejgce
rozwigzania techniczne w zakresie
wytwarzania komponentéw ogniw
paliwowych, elektrolizeréw i
systemow magazynowania
wodoru, identyfikujgc ich
ograniczenia oraz mozliwos$ci
optymalizacji proceséw
wytworczych.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_U10] potrafi samodzielnie
planowac i realizowac¢ wtasne
uczenie sie przez cate zycie i
ukierunkowywac innych w tym
zakresie, w tym wykorzystujgc
zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne (ICT)
oraz komunikowac si¢ w obszarze
tematyki specjalistycznej ze
zréznicowanymi kregami
odbiorcéw, odpowiednio
uzasadnia¢ stanowiska, prowadzi¢
debate, przedstawiac¢ i ocenia¢
rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich, a takze
komunikowac¢ sie z uzyciem
specjalistycznej terminologii
zwigzanej z kierunkiem
technologie wodorowe i
elektromobilnos¢

Student potrafi samodzielnie
wyszukiwaé, analizowac i
prezentowac publikacje naukowe
dotyczace metod wytwarzania
materiatéw dla technologii
wodorowych, formutowad i
uzasadnia¢ stanowiska oraz
prowadzi¢ dyskusje z uzyciem
specjalistycznej terminologii.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO08] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu
fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji, gldwne
trendy rozwojowe dyscyplin
naukowych istotnych dla
technologii wodorowych i
elektromobilnosci

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wspotczesne
metody wytwarzania materiatow
ceramicznych, metalicznych i
polimerowych stosowanych w
technologiach wodorowych, w tym
aktualne trendy rozwojowe w
zakresie technik
cienkowarstwowych, druku 3D
oraz spiekania
niekonwencjonalnego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

*  Metody wytwarzania materiatéw ceramicznych (SOC |): metody top-down (mielenie, ablacja laserowa,
stripping) oraz bottom-up (sol-gel, stracanie, piroliza, metody hydrotermalne).

*  Metody formowania ceramiki (SOC II): reologia, elektrokinetyka i warstwa podwojna w zawiesinach,
granulacja, techniki formowania (tape casting, slip casting, ekstruzja), suszenie i spiekanie, zjawisko
dyfuzji i prawa Ficka, postprocessing (szlifowanie, odpuszczanie).

»  Technologie specjalistyczne w przetwoérstwie ceramik i metali (SOC Ill): metody cienkowarstwowe
(PLD, ALD, piroliza, CVD, PVD), metody plazmowe i natryskiwanie, nasgczanie, zjawisko eksolucji w
warstwach ceramicznych, spiekanie laserowe i flashowe.

*  Wstep do metod obrébki metali i polimeréw: metody obrébki i formowania metali, obrobka
powierzchniowa metali, metody obrébki i formowania polimeréw (w tym druk 3D), obrébka
powierzchniowa polimeréw.

*  Wytwarzanie elementéw konstrukcyjnych SOC: drukowanie 3D stali i ceramik, interkonektory, ogniwa

MS-SOC, uszczelniacze szklane i ceramiczne.

Membrany jonowymienne i membrany do separacji gazéw.

Ogniwa PEM ogniwa paliwowe i elektrolizery z membrang polimerowa.

Ogniwa AEM ogniwa paliwowe i elektrolizery z membrang anionowymiennag.

Elektrolizery alkaliczne (1): separator, elektrody, ptyty bipolarne.

Elektrolizery alkaliczne (l1): uszczelnienia, instalacja i integracja systemowa.

Czujniki wodoru zasady dziatania, materiaty i konstrukcja.

Elementy BoP (Balance of Plant): wymienniki ciepta, systemy uzdatniania wody.

Zbiorniki wodoru i komponenty wysokoci$nieniowe.

Recykling, analiza cyklu zycia (LCA), analiza techno-ekonomiczna (TEA), projektowanie dla gospodarki

obiegu zamknietego (design for circularity).

*  Podsumowanie przeglad kluczowych zagadnien, dyskusja koncowa.

Tresci przedmiotu - seminarium

Studenci przygotowujg i wygtaszaja prezentacje na podstawie wybranych publikacji naukowych dotyczacych
metod wytwarzania materiatow i urzadzen dla technologii wodorowych. Tematyka prezentacji obejmuje
m.in.: synteze i formowanie ceramik tlenkowych, techniki cienkowarstwowe, wytwarzanie membran
jonowymiennych, formowanie elementéw ogniw paliwowych i elektrolizeréw, druk 3D materiatow
ceramicznych i metalicznych oraz recykling komponentow. Po kazdej prezentacji prowadzona jest dyskusja
dotyczaca zastosowanej metodyki, uzyskanych wynikéw oraz mozliwosci aplikacyjnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposaéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania OSIagan.ych ocena prezentacji wybranego 60.0% 100.0%

efektow uczenia sie zagadnienia

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur *  M.N. Rahaman, Ceramic Processing, CRC Press/Taylor & Francis,

Boca Raton, 2nd Edition, 2017.

+ S.C. Singhal, K. Kendall (Eds.), High-Temperature Solid Oxide
Fuel Cells: Fundamentals, Design and Applications, Elsevier,
Oxford, 2003.

Uzupetniajaca lista lektur * N.Q. Minh, T. Takahashi, Science and Technology of Ceramic Fuel
Cells, Elsevier, Amsterdam, 1995.

*  W.D. Callister, D.G. Rethwisch, Materials Science and
Engineering: An Introduction, Wiley, 10th Edition, 2018.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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