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Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2023 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Sebastian Molin

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 17.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentow w kompetencje w zakresie projektowania materiatow
stosowanych w technologiach zwigzanych z produkcjg, magazynowaniem i wykorzystaniem wodoru. Zajecia
koncentrujg sie na umiejetnosci analizy wymagan technicznych i funkcjonalnych, ktére musza spetnia¢
materiaty konstrukcyjne w $rodowiskach wodorowych. Studenci zdobywaja wiedze na temat kryteriow
doboru materiatéw odpornych na korozje, zmeczenie oraz degradacje pod wptywem wodoru. Przedmiot
umozliwia rozwinigcie praktycznych umiejetnosci w zakresie modyfikacji powierzchniowej i strukturalne;j
materiatéw celem poprawy ich wtasciwosci uzytkowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO05] potrafi wykorzystaé
metody analityczne, symulacyjne,
przygotowac i do formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu
technologii wodorowych,
automatyki i robotyki,
elektrotechniki, postugiwac sie
réznymi technikami do realizacji
zadan inzynierskich dotyczgcych
urzgdzen elektrycznych, instalacji
wodorowych, uktadéw i systemow
automatyki i robotyki

Wykorzystuje metody analityczne
do projektowania materiatéw dla
instalacji wodorowych.

Stosuje narzedzia symulacyjne do
oceny zachowania materiatow w
Srodowisku wodorowym.
Opracowuije i formutuje zadania
projektowe zwigzane z doborem
materiatéw dla technologii
wodorowych.

[SUZ2] Assessment of ability to
analyse information

[K6_W13] zna wtasciwosci
materiatéw stosowanych w
zakresie energetyki wodorowej
oraz elektromobilnosci

Charakteryzuje wtasciwosci
materiatdw konstrukcyjnych
stosowanych w instalacjach
produkcji i magazynowania
wodoru.

Rozréznia mechanizmy
oddziatywania wodoru na
wiasciwosci mechaniczne i
strukturalne materiatow
inzynierskich.

Opisuje metody poprawy
odpornos$ci materiatéw na
degradacje w $srodowiskach
wodorowych.

[SW2] Assessment of knowledge
contained in presentation

[K6_KO02] potrafi pracowa¢ w
grupie przyjmujac w niej rozne role

Wspoipracuje w grupie
projektowej, przyjmujac
odpowiedzialno$¢ za powierzone
zadania.

Aktywnie uczestniczy w
zespotowym rozwigzywaniu
probleméw zwigzanych z
projektowaniem materiatow.
Prezentuje wyniki pracy
zespotowej w sposob jasny i
zrozumiaty dla innych cztonkéw
grupy.

[SK4] Assessment of
communication skills, including
language correctness

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Program przedmiotu obejmuje szczeg6towe omowienie zagadnien zwigzanych z projektowaniem oraz

wiasciwosciami nowoczesnych materiatow wykorzystywanych w technologiach produkcji, magazynowania i
wykorzystania wodoru. W trakcie zajeje¢ studenci zapoznajg sie z mechanizmami oddziatywania wodoru na
materiaty konstrukcyjne, szczegolnie zjawiskiem kruchosci wodorowej oraz metodami ograniczania tego
efektu. Analizowane sg materiaty metaliczne, w tym stale nierdzewne, stopy niklu oraz materiaty lekkie, takie
jak stopy aluminium i tytanu, a takze zaawansowane kompozyty i powtoki ochronne. Omawiane sg
szczegotowo materiaty elektrodowe oraz katalityczne stosowane w elektrolizerach alkalicznych, PEM oraz
ogniwach paliwowych. Istotng czescig kursu jest przedstawienie materiatéw stosowanych w zbiornikach
cisnieniowych, kriogenicznych oraz materiatéw absorbujacych wodér (materiaty wodorochfonne). Studenci
poznajg rowniez metody modyfikacji powierzchniowe;j i strukturalnej materiatdw, takie jak obrébka cieplina,
platerowanie, techniki nanoszenia powtok funkcjonalnych oraz tworzenie struktur gradientowych. Program
uwzglednia zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem komputerowych metod symulacyjnych (m.in. MES,
DFT) do analizy zachowania materiatéw w srodowisku wodorowym oraz weryfikacji projektow
materiatowych. W trakcie zajeé omawiane sg rowniez zaawansowane techniki charakteryzacji materiatow,
obejmujgce mikroskopie elektronowa, spektroskopie oraz testy mechaniczne, ze szczegéinym
uwzglednieniem odpornosci na oddziatywanie wodoru. Zajecia zawierajg réowniez analize przypadkéw oraz
najnowszych rozwigzan technologicznych stosowanych w przemysle wodorowym. Kurs konczy
podsumowanie zdobytej wiedzy oraz prezentacja perspektyw rozwojowych w obszarze materiatéw dla
technologii wodorowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie laboratorium

60.0%

40.0%

zaliczenie wyktadu

55.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

»  Callister W.D. Jr., Rethwisch D.G., Materials Science and
Engineering: An Introduction, 10th Edition, John Wiley & Sons,

Hoboken, NJ, 2018.

* Ashby M.F., Jones D.R.H., Engineering Materials 1: An
Introduction to Properties, Applications, and Design, 5th Edition,
Butterworth-Heinemann, Oxford, UK, 2018.

Uzupetniajaca lista lektur

publikacje naukowe dostepne w bazach danych: Google Scholar,

Elsevier itp

Adresy eZasobdéw
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»  Jakie materiaty konstrukcyjne sg najbardziej odporne na krucho$¢ wodorowg?

*  Opisz mechanizmy degradacji materiatow eksploatowanych w instalacjach wodorowych.

» Jakie techniki modyfikacji powierzchni zwigkszajg odpornosé materiatéw na dziatanie wodoru?
» Jak dobiera sie materiaty katalityczne do elektrolizeréw alkalicznych i PEM?

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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