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Rok akademicki realizacji
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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Sergey Kryzhevich

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Sergey Kryzhevich

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium

Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

0.0 0.0 0.0

30.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5220

Moodle ID: 5220 Procesy ryzyka_2026
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5220

Aktywnos$c¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie podstawowych zagadnien matematycznych zwigzanych z modelowaniem ryzyka w ujeciu
procesow stochastycznych (Markowa) oraz stochastycznych réwnan rézniczkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO04] wykazuje sie
znajomoscig zasad modelowania
stochastycznego w matematyce
finansowej i aktuarialnej lub w
naukach przyrodniczych

Stawi podstawowe zagadnienia
zwigzane z budowaniem
matematycznych modeli proceséw
ryzyka, w tym procesow ruiny.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_UO03] postuguje sie
rachunkiem rézniczkowym i
catkowym, elementami analizy
zespolonej, metodami
algebraicznym, stosuje je w
typowych zagadnieniach
praktycznych

Analizuje Markowskie procesy
ryzyka z czasem ciggtym.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_KO04] formutuje opinie na
temat zagadnier matematycznych

Stosuje metody proceséw
stochastycznych w inzynierii
finansowej, w szczegolnosci w
modelowaniu ryzyka ubezpieczen
lub ryzyka przezycia.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujgcych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1) Procesy Winnera i Poissona.

2) Model dziatalno$ci firmy ubezpieczeniowy.

3) Aktywy, opcje, model Bacheliera.

4) Réwnania stochastyczne, calki Ito.

5) Model Blacka - Sholesa.

6) Rozgatezienie procesy.

7) Autoregresja. Model Ornsteina-Uhlenbecka

8) Model Heatha, Jarrowa i Mortona i podobne.

Tresci przedmiotu - seminarium
1) Proces ryzyka jako btadzenie losowe. Prawdopodobienstwo ruiny

2) Wspotczynnik dopasowania .

3) Prawdopodobienstwo ruiny.

4) Prawdopodobienstwo ruiny: czas ciagty

5) Proces zgtoszen - teoria odnowy .

6) Prawdopodobienstwo ruiny: proces zgtoszen Poissona .

7) Prawdopodobienstwo ruiny dla rozktadow fazowych .

8) Prawdopodobienstwo ruiny dla rozktadéw cigzkoogonowych .
9) Funkcje Copula .

10) Definicja i wiasnosci funkcji Copula .

11) Funkcje Copula Archimedesa .
12) Model zrandomizowany .

13) Przyktady modeli z zaleznymi wielkosciami roszczen.
14) Roszczenia o rozktadzie Pareto z funkcja Copula Claytona
15) Roszczenia o rozkladzie Weibulla z funkcja Copula Gumbela

16) Odstepy miedzy roszczeniami o rozktadzie Pareto z funkcja Copula Claytona .
17) Odstepy miedzy roszczeniami o rozktadzie Weibulla z funkcja Copula Gumbela .
18) Dalsze rozszerzenia metody mieszania .

19) Techniki statystyczne dla rozktadow ciggtych.

20) Dopasowanie rozktadu do danych.

21) Dystrybuanta empiryczna .

22) Wykres kwantylowy (Q-Q plot) .

23) Srednia funkcja nadwyzki

24) Rozktad Pareto.

25) Rozktady typu Pareto.

26) Rozktady z ciezkimi ogonami

27) Klasy podwyktadnicze

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ zagadnien z przedmiotéw: rachunek prawdopodobienstwa, procesy stochastyczne.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej

oceniania osigganych Egzamin 51.0% 50.0%

efektow uczenia sie Projekt 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Jacek Jakubowski, Rafat Scztencel, Wstep do teorii
prawdopodobienstwa. SCRIPT, Warszawa, 2010.
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Uzupetniajgca lista lektur 1) Olav Kallenerg, Foundations of modern probability, Springer, 2002.

2) loanis Kartazas and Steven E. Sherve, Brownian Motion and
Stochastic Calculus, Springer, 1991.

3) Tomasz R.Bilelecki, Marek Rutkowski, Credit Risk, Modeling,
Valuating and Hedging, Springer, 2004.

Adresy eZasobow Podstawowe

https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5220 - Adres
na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/
view.php?id=5220 Moodle ID: 5220 Procesy ryzyka_2026 https://
enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5220

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Student otrzymuje na pierwszych zajeciach tematyke do samodzielnego opracowania i przedstawienia
projektu w wyznaczonem terminie. Wiedza teoretyczna nabyta na wyktadzie i seminarium sprawdzi si¢ na
egzaminie.

1) Poda¢ i udowodni¢ wtasnosci jednorodnego tancucha Markowa.

2) Rozwigza¢ problem dotuczajacy regresji liniowej wielowymiarowej.

3) Wyznaczy¢ rézniczki stochastyczne przy uzyciu wzoru lto.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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