A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Teoria punktéw statych, PG_00070305

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad R

ownan Roézniczkowych i Zastosowan Matematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Grzegorz Graff

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. Grzegorz Graff

dr inz. Marcin Styborski

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

30.0 0.0 0.0

0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37824

Moodle ID: 37824 Teoria punktéw statych [2025/2026] (Matematyka, WFTiMS)
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37824

Aktywnos$c¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentowi tematyki zwigzanej z teorig punktéw statych. Stuchacze
zapoznani zostang z klasycznymi twierdzeniami dotyczgcymi istnienia punktow statych. Przedstawione
zostang tez pokrewne zagadnienia dotyczace wystepowania punktéw periodycznych. W ramach wyktadu
ukazane zostang zwigzkami teorii punktéw statych z réznymi obszarami matematyki, a w szczegolnosci z
topologig i teorig uktadéw dynamicznych, a takze aplikacje w innych dziedzinach nauki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] posiada pogtebiong
wiedze z gtéwnych dziatéow
matematyki, wykazuje znajomos¢
twierdzen i hipotez, rozumie rolg i
znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych

Student ma pogtebiong wiedze w
zakresie Teorii punktow statych:
zna wiekszos$¢ klasycznych
definicji i twierdzen oraz ich
dowody, jest w stanie rozumie¢
sformutowania zagadnien
pozostajgcych na etapie badan,
Zna powigzania teorii punktow
statych z innymi dziatami
matematyki teoretycznej i
stosowane;.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] posiada umiejetnosé
sprawdzania poprawnosci
wnioskowarn w budowaniu
dowodéw formalnych, dostrzega
struktury formalne zwigzane z
podstawowymi dziatami
matematyki i rozumie znaczenie
ich wtasnosci

Student posiada umiejetnosci
konstruowania rozumowan
matematycznych zakresie Teorii
punktow statych: dowodzenia
twierdzen, jak i obalania hipotez
zwigzanych z Teorig punktow

statych poprzez konstrukcje i dobor

kontrprzyktadow.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_UO04] stosuje pojecia teorii
miary w typowych zagadnieniach
teoretycznych i praktycznych

Student posiada umiejetnosci
konstruowania rozumowan
matematycznych zakresie Teorii
punktow statych: dowodzenia
twierdzen, jak i obalania hipotez
zwigzanych z Teorig punktéw

statych poprzez konstrukcje i dobér

kontrprzyktadéw.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1. Przypomnienie podstawowych informaciji o pojeciach topologicznych.

N

. Retrakty, absolutne retrakty, homotopie i ich witasnosci.

w

. Lemat Spernera, twierdzenia Brouwera o punkcie statym.

4. Twierdzenie Kakutaniego.

5. Przestrzenie posiadajgce wtasno$¢ punktu statego.

6. Twierdzenie Banacha o punkcie statym i jego konsekwencije.

8. Twierdzenie Borsuka o antypodach i jego konsekwencje.

9. Twierdzenie Borsuka- Lusternika- Schnirelmana i Borsuka Ulama.

10. Indeks punktu statego i jego wtasnosci.

11. Twierdzenie o zaczesaniu sfery.

12. Istnienie punktoéw periodycznych.

13. Metody wykrywania zbioréw niezmienniczych.

14. Zastosowania teorii punktéw statych w innych dziedzinach matematyki.

15. Przeglad pozamatematycznych aplikacji teorii punktéw statych.

7. Miara niezwartosci Kuratowskiego, Twierdzenie Kuratowskiego i Sadowskiego.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
1. Przypomnienie podstawowych informacji o pojeciach topologicznych.

N

. Retrakty, absolutne retrakty, homotopie i ich wtasnosci.

w

. Lemat Spernera, twierdzenia Brouwera o punkcie statym.

4. Twierdzenie Kakutaniego.

5. Przestrzenie posiadajgce wtasno$¢ punktu statego.

6. Twierdzenie Banacha o punkcie statym i jego konsekwencje.

8. Twierdzenie Borsuka o antypodach i jego konsekwencije.

9. Twierdzenie Borsuka- Lusternika- Schnirelmana i Borsuka Ulama.

10. Indeks punktu statego i jego wiasnosci.

7. Miara niezwartosci Kuratowskiego, Twierdzenie Kuratowskiego i Sadowskiego.
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11. Twierdzenie o zaczesaniu sfery.

12. Istnienie punktéw periodycznych.

13. Metody wykrywania zbioréw niezmienniczych.

14. Zastosowania teorii punktéw statych w innych dziedzinach matematyki.

15. Przeglad pozamatematycznych aplikacji teorii punktéw statych.

Wymagania wstepne Algebra
i dodatkowe

Analiza matematyczna

Topologia
Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osigganych Kolokwium 50.0% 30.0%
efektéw uczenia sie Egzamin 50.0% 20.0%
Aktywnos¢ 50.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. J. Dugundji, A. Granas, Fixed Point Theory, vol. 1, PWN Warszawa,
1982.
2. J. Gulgowski, W. Marzantowicz, Wstep do analizy nieliniowej, cze$¢
I; Teoria stopnia,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2003.
3. J. Jezierski, W. Marzantowicz, Homotopy methods in topological
fixed and periodic points
theory, Series: Topological Fixed Point Theory, Springer 2005.
Uzupetniajaca lista lektur K. Goebel, W. A. Kirk, Zagadnienia metrycznej teorii punktéw statych,
Wydawnictwo UMCS 1999.
Adresy eZasobdw

Przyk+adowe zagadnienia/ _1) \/\_/ykaza_é, ze nie istnieje retrakpja kuli (p+1)-wymiarowej na jej brzeg, tzn. na sfere wymiarowg. Wyjasni¢,
przyk’fadowe pytania/ jaki jest zwigzek tego faktu z teorig punktéw statych.

realizowane zadania

2) Jaki jest indeks punktu statego dla zlewu, a jaki dla zrédta, dla odwzorowan ptaszczyzny?

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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