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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Mathematical Modeling and Optimization, PG_00070347

Kierunek studiow

Okrety i konstrukcje morskie (studia w j. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy

Okretow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Aleksander Kniat

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Karol Ciba

dr inz. Aleksander Kniat

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 30.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 3.0 12.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zastosowanie modelowania matematycznego do rozwigzywania zagadnien
fizycznych. W szczegélnosci przedmiot obejmuje metody numeryczne oraz doskonalenie umiejgtnosci
tworzenia algorytméw / programéw komputerowych, jak rowniez korzystania z gotowych narzedzi do
symulacji, stosowanych w okretownictwie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO02] wykazuje sie
uporzgdkowang i podbudowang
teoretycznie wiedzg obejmujgca
kluczowe zagadnienia z zakresu
Okretownictwa i Oceanotechniki
pozwalajgce na modelowanie i
analize okretowych i
oceanotechnicznych uktadow,
urzgdzen i procesow

Student zna zasady tworzenia
algorytméw i wie jak postugiwaé
sie jezykiem programowania
strukturalnego/obiektowego w celu
ich

implementac;ji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U15] ocenia przydatnosé
zaawansowanych metod i
narzedzi do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla kierunku
studiow oraz wybiera i stosuje w
tym celu wtasciwe metody i

narzedzia

Student potrafi opisa¢ zjawisko
fizyczne réwnaniem rézniczkowym
i zaproponowaé¢ numeryczng
metode rozwigzania.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
poszukiwanie miejsc zerowych funkcji:
metoda biseksciji
metoda Newtona

poszukiwanie minimum/maksimum lokalnego:
metoda Newtona-Raphsona
metoda mnoznikéw Lagrange'a

rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych:
metoda Eulera
metoda Runge-Kutty

interpolacja:
wielomianowa (wielomian Lagrange'a)
krzywe sklejane (spline-y)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

1. podstawowa umiejetnos$¢ postugiwania sie komputerem,
2. podstawowa znajomos¢ systemu operacyjnego i systemu plikow,
3. znajomos¢é matematyki w zakresie studiow inzynierskich

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

ocena wykonanych zadan 60.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Chapra S., Clough D., Applied Numerical Methods with Python for

Engineers and Scientists, 1st Edition, Mc Graw Hill, 2022

Moin P., Fundamentals of Engineering Numerical Analysis, Cambridge
University Press, 2-nd Edition, 2010

Bjorck A., Dahlquis G., Metody numeryczne, wyd. 2, Painstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1987

Uzupetniajaca lista lektur Nocedal J., Wright S., Numerical Optimization, Springer Science &

Business Media, 2006

Robinson R.C., Introduction to Mathematical Optimization,
Northwestern University, 2013

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Rozwigzywanie jednowymiarowych zagadnien fizycznych opisanych réwnaniami rézniczkowymi np.:
ruch ttumiony masy zawieszonej na sprezynie,
ruch ttumiony ptywajgcego cylindra wrzuconego do wody

2. Interpolacja wielomianem Lagrange'a

3. Interpolacja krzywymi typu Spline

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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