A CR
7, 4& N

POLITECHNIKA
GDANSKA

Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Design of Ship Propulsion Systems Using Internal Combustion Engines, PG_00070360

Kierunek studiow

Okrety i konstrukcje morskie (studia w j. angielskim)

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy
Okretéw -> Zaktad Sitowni Okretowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Roman Liberacki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Roman Liberacki

dr inz. Dominik Kreft

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [45.0 15.0 15.0 45.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |120 5.0 25.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie u studentéw zaawansowanych umiejetnosci w zakresie projektowania
nowoczesnych sitowni okretowych wyposazonych w spalinowe silniki ttokowe. Zakres i stopien
szczegotowosci przekazywanej wiedzy oraz realizowanych zadan inzynierskich wykraczajg znaczgco poza
ramy ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia. Jednoczes$nie program przedmiotu zostat skonstruowany
tak, aby zniwelowaé réznice programowe i zapewnic petne zrozumienie materiatu réwniez studentom, ktorzy
na studiach pierwszego stopnia realizowali inng specjalnos¢ niz sitownie i urzgdzenia oceanotechniczne.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U01] wykorzystuje poznane
metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne oraz modele
matematyczne do analizy i oceny
systemow/procesow okretowych i
oceanotechnicznych

Student potrafi przeprowadzic¢
analize zapotrzebowania na
energie mechaniczna, elektryczng
i cieplng przez statek w réznych
stanach eksploatacyjnych. Umie
dokonac weryfikacji przyjetych
zatozen projektowych. Jako
projektant powinien takze zna¢
podstawy eksploataciji sitowni
okretowej. Umie przy
wykorzystaniu komputerowego
symulatora sitowni okretowej,
dokonac rozruchu sitowni ze stanu
bezenergetycznego, zatgcza¢ do
pracy urzadzenia okretowe,
nadzorowac ich prace i reagowac
odpowiednio w przypadku
zasymulowanych sytuaciji
awaryjnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO04] wykazuje sie wiedzg
obejmujgca wybrane zagadnienia
z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej, w szczegolnosci z
zakresu metod, technik, narzedzi i
algorytméw wiasciwych dla
Okretownictwa i Oceanotechniki

Student zna i rozumie metody i
algorytmy obliczen potrzebne dla
doboru elementéw uktadu
napgdowego, systemu
wytwarzania energii elektrycznej
oraz pary grzewczej. Ma wiedzg w
zakresie sposobdéw doboru
urzadzen i armatury dla instalacji
rurociggow sitownianych oraz
ogolnookretowych. Zdaje sobie
sprawe z koniecznosci
uwzgledniania przepiséw
towarzystw klasyfikacyjnych oraz
miedzynarodowych konwencji
regulujgcych zasady
projektowania i wyposazania
sitowni okretowych. Posiada
wiedze w zakresie nowoczesnych
technologii redukcji emisji
szkodliwych zwigzkéw w
spalinach oraz ograniczania i
zapobiegania zanieczyszczaniu
morza i atmosfery przez inne
substancje szkodliwe.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO01] wyjasnia i opisuje, na
podstawie wiedzy ogdlnej z
zakresu dyscyplin naukowych
tworzgcych podstawy teoretyczne
Okretownictwa i Oceanotechniki,
budowe i zasady dziatania
systemow i proceséw okretowych i
oceanotechnicznych oraz ich
elementéw, a takze metody i
srodki ich projektowania i
eksploatacji

Student zna teoretyczne podstawy
procesow termodynamicznych i
przeptywowych zachodzgcych w
okretowych silnikach ttokowych
oraz instalacjach towarzyszacych.
Potrafi wyjasni¢ zasade dziatania
réznych silnikéw spalinowych
ttokowych i opisac ich budowe,
podobnie jak innych waznych
urzadzen (pomp, sprezarek,
wiréwek, filtréw...) i wymiennikéw
ciepta oraz kottéw. Student
rozumie i opisuje interakcje
miedzy elementami sktadowymi
sitowni okretowej. Potrafi
przedstawic i wyjasni¢ zasady
wspotpracy silnika gtéwnego z
pednikiem ($rubg o skoku statym i
nastawnym) w zmiennych
warunkach zeglugi.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] twoérczo projektuje lub
modyfikuje, w catosci lub w czesci,
system okretowy lub
oceanotechniczny, zgodnie z
zadana specyfikacja,
uwzgledniajgc aspekty techniczne
i pozatechniczne, szacujgc koszty
i wykorzystujac wybrane techniki
projektowania

Student potrafi wykona¢ projekt
sitowni okretowej z ttokowymi
silnikami spalinowymi wedtug
zadanej specyfikacji techniczno-
operacyjnej statku. Uwzglednia
przy tym, oprocz aspektow
technicznych, takze kryteria
ekonomiczne i ekologiczne,
dokonujac krytycznej analizy
mozliwych rozwigzan w celu
wyboru i realizacji projektu
optymalnego z punktu widzenia
przyjetych kryteriow.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Strategia projektowania: Fazy projektu sitowni (koncepcyjny, wstepny, roboczy). Specyfikacja techniczno-
operacyjna statku. Wptyw przepiséw IMO (MARPOL, SOLAS) i przepiséw klasyfikacyjnych.

Konfiguracja napedu: Wyznaczanie punktu kontraktowego na etapie wstepnym (statki podobne) i
zaawansowanym (opér kadtuba). Dobér silnikdw gtéwnych (kryteria ekonomiczne i ekologiczne). Dobor linii
watdw.

Bilanse energetyczne: Szacowanie zapotrzebowania na energie i ciepto. Metodyka sporzgdzania bilansu
elektroenergetycznego i cieplnego dla réznych stanéw eksploatacyjnych.

Utylizacja ciepta odpadowego (WHR): Bilans cieplny silnika. Dobdr uktadéw pary grzewczej i napedowej
dla turbogeneratoréow. Obiegi organiczne Rankina (ORC).

Projektowanie ekologiczne: Wskaznik efektywnosci energetycznej EEDI. Integracja przestrzenna
systemow redukcji emisji (SCR, EGR, scrubbery) i instalacji antyrozlewowych.

Systemy pomocnicze: Projektowanie i dobér rurociggdéw, zbiornikéw, pomp, sprezarek, wiréwek, filtrow
oraz wymiennikow ciepta (chfodnic, podgrzewaczy). Modularyzacja sitowni.

Aranzacja przestrzenna: Lokalizacja sitowni na statku. Zasady rozlokowania silnikow, agregatéw, kottéw i
urzgdzen pomocniczych (ergonomia i bezpieczenstwo).

Oprogramowanie inzynierskie: Narzedzia CAD 3D, generowanie P&ID, analizy przeptywowe (CFD) i
obliczenia wytrzymatosciowe (MES) w projektowaniu sitowni.

Jednostki specjalne: Specyfika projektowania sitowni dla okretéw wojennych, statkéw rybackich, jednostek
offshore, wsparcia farm wiatrowych oraz prac podwodnych.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Wyznaczanie punktu kontraktowego pracy silnika gtéwnego na podstawie listy statkéw podobnych oraz
charakterystyki oporowej kadtuba i charakterystyki pednika.

Dobor przektadni redukcyjne;.

Dobor zespotéw prgdotworczych i kottow.

Wstepny dobdr pomp w instalacjach wodnych, paliwowych, oleju smarowego i innych (np. fadunkowych na
zbiornikowcach).

Obliczanie strat cisnienia (liniowych i miejscowych) w rurociggach, wyznaczanie optymalnych srednic rur,
obliczenia kawitacyjne (NPSH).

Obliczenia termiczne na potrzeby doboru wymiennikéw ciepta.

Dobor wiréwek, filtrow, oraz systemow separacji wody zgzowej, oczyszczalni Sciekdw sanitarnych.
Praktyczne wyznaczanie wskaznika EEDI dla projektowanej sitowni i weryfikacja jego zgodnosci z
aktualnymi fazami wymagan IMO.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Cze$¢ laboratoryjna stuzy opanowaniu przez przysztego projektanta niezbednych podstaw eksploatacji
sitowni okretowej. Przy wykorzystaniu komputerowych symulatoréow 2D i 3D studenci nabywaja praktyczne
umiejetnosci obstugi instalacji, rozruchu urzadzen oraz zarzadzania systemami energetycznymi w stanach
normalnych i krytycznych. Zajecia obejmujg: wprowadzenie i szkolenie BHP; analize i uruchamianie
instalacji pomocniczych oraz wybranych urzadzen; rozruch sitowni od stanu bezenergetycznego; obstuge
sitowni w sytuacjach awaryjnych.

Tresci przedmiotu - projekt

Przyjecie zatozen projektowych: analiza profilu operacyjnego statku, tras zeglugowych i wymagan
klasyfikacyjnych dla zadanej jednostki.

Projekt koncepcyjny uktadu napedowo - energetycznego: dobdr silnika gtéwnego, zespotow
pradotwdrczych i kottdw z katalogéw renomowanych producentow.

Projekt wybranej instalacji pomocniczej lub ogdélnookretowej: dobdr najwazniejszych komponentéw
(zbiornikéw, pomp, wymiennikéw ciepta, filtrow, rur i armatury). Wykonanie obliczen strat cisnienia i
weryfikacja doboru pomp.

Opracowanie inzynierskiej dokumentacji projektowej: obliczenia inzynierskie oraz wykonanie schematu
wybranej instalacji

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa znajomos¢ termodynamiki technicznej, mechaniki ptynéw oraz budowy statku, znajomosc¢
rysunku technicznego i podstawowa obstuga programéw CAD.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin 50.0% 50.0%
Projekt 100.0% 40.0%
Laboratorium 100.0% 10.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Chachulski K., Projektowanie sitowni okretowych, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.

Wojnowski W., Okretowe sitownie spalinowe. Cz. 3, Wydawnictwo
Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej,
Gdansk 1992.

Michalski R., Sitownie okretowe, Wydawnictwo Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 1997.

Michalski J.P., Podstawy teorii projektowania okretéw, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2016.

Piotrowski ., Witkowski K., Okretowe silniki spalinowe tfokowe,
Fundacja Promocji Przemystu Okretowego i Gospodarki Morskiej,
Gdansk 2005.

Taylor D. A., Introduction to Marine Engineering, Elsevier/Butterworth-
Heinemann.
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Uzupetniajaca lista lektur
Przepisy Towarzystw Klasyfikacyjnych (np. PRS, DNV, LR, ABS).
Miedzynarodowe Konwencje i Kodeksy IMO (np. MARPOL, SOLAS).
Dokumentacja techniczno-projektowa producentéw silnikéw
okretowych: MAN Energy Solutions (platforma MAN CEAS), Winterthur
Gas & Diesel (WinGD Project Guide) oraz Wartsila i inne.

Katalogi i wytyczne projektowe producentéw urzadzen

pomocniczych (np. Alfa Laval, DESMI, Allweiler, GEA Westfalia).

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Egzamin bedzie obejmowat zagadnienia teoretyczne omawiane podczas wyktadéw i praktyczne
realizowane podczas éwiczen. Na przyktad: 1. Wyjasnij pojecie punktu kontraktowego (MCR — Maximum
Continuous Rating) dla doboru silnika gtéwnego i opisz réznice w procedurze jego wyznaczania na etapie
wstepnym i zaawansowanym projektowania sitowni.

2. Majgc wydajnosé pompy wody o wartosci 150 m3/h wyznacz wymagang $rednice wewnetrzng rurociggu,
tak aby nie przekroczy¢ predkosci przeptywu 3 m/s.

Projekt bedzie polegat na wykonaniu indywidulanego zadania np. Wykona¢ projekt wstepny sitowni statku
do przewozu konteneréw o pojemnosci 10 000 TEU i projektowej predkosci ptywania 22 wezly ze
szczegollnym uwzglednieniem instalacji wody chtodzgcej morskiej.

Laboratorium obejmuje zestaw zadan do wykonania na symulatorze sitowni okretowej np. rozruch sitowni
ze stanu bezenergetycznego, uruchomienie kotta opalanego...

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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