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Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢, metod modelowania, analizy, symulacji i syntezy uktadéw sterowania turbin
wiatrowych, z uwzglednieniem aspektéw aerodynamicznych, mechanicznych, elektrycznych i
eksploatacyjnych, oraz zdobywanie umiejetnosci stosowania i oceny uktadéw sterowania w praktyce
przemystowej w zakresie morskich systeméw energetycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem farm

wiatrowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U82] posiada umiejetnosc
sprawnego pozyskiwania i
przetwarzania informacji w jezyku
obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
dotyczacych kierunku studiow
oraz $rodowiska akademickiego

Potrafi pozyskiwaé, analizowacé i
wykorzystywac informacje zawarte
w anglojezyczne;j literaturze
naukowej, dokumentacji
technicznej oraz normach
dotyczacych modelowania, analizy
i sterowania turbinami wiatrowymi.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_U81] posiada umiejetnosci
ptynnej komunikacji w jezyku
obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego w
sytuacjach zycia codziennego
oraz w srodowisku akademickim i
zawodowym

Potrafi komunikowac sie w jezyku
angielskim z wykorzystaniem
specjalistycznej terminologii z
zakresu sterowania turbinami
wiatrowymi, przedstawiajac i
uzasadniajgc rozwigzania oraz
wyniki analiz i symulacji.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_WO01] wyjasnia i opisuje, na

zna i rozumie budowe, zasady

[SW1] Ocena wiedzy

podstawie wiedzy ogodlnej z dziatania oraz metody faktograficznej
zakresu dyscyplin naukowych modelowania i eksploatacji
tworzgcych podstawy teoretyczne |uktadéw sterowania turbin
Okretownictwa i Oceanotechniki, |wiatrowych jako elementéw
budowe i zasady dziatania morskich systemow
systemow i proceséw okretowych i |energetycznych.
oceanotechnicznych oraz ich
elementoéw, a takze metody i
srodki ich projektowania i
eksploatac;ji
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Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

1.  Wstep, cele przedmiotu, nomenklatura, podstawowe pojecia oraz architektura uktadéw sterowania
turbin wiatrowych.

2. Modelowanie turbiny wiatrowej jako obiektu sterowania, obejmujace poduktady aerodynamiczne,
mechaniczne i elektryczne oraz modelowanie oddziatywania wiatru.

3. Aspekty eksploatacyjne turbin wiatrowych, w tym konwersja energii, obcigzenia, jakos¢ energii
elektrycznej oraz tryby pracy.

4. Metody i strategie sterowania turbinami wiatrowymi, w tym regulacja kierunku ustawienia gondoli (yaw
control), regulacja kata nastawienia topat (pitch control), regulacja momentu i mocy, sterowanie
przeciggnieciem (stall control) oraz wybrane strategie sterowania generatorami.

5. Analiza, projektowanie i synteza ukladéw sterowania turbin wiatrowych z wykorzystaniem klasycznych i
wybranych zaawansowanych metod sterowania.

6. Implementacja i przemystowe aspekty uktadéw sterowania turbin wiatrowych, w tym elementy
wykonawcze, systemy sterowania oraz programowalne sterowniki przemystowe.

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Srodowisko MATLAB/Simulink i Simscape — podstawy modelowania i symulacji uktadéw dynamicznych.

2. Modelowanie i symulacja wybranych uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem MATLAB i Simulink.

3. Modelowanie, symulacja i projektowanie uktadu sterowania turbiny wiatrowej z regulacjg
wspotczynnika szybkobieznosci (TSR).

4. Analiza przemystowego modelu uktadu sterowania turbiny wiatrowej w srodowisku Simscape/Simulink,
obejmujgca sterowanie nadrzedne, regulacje mocy oraz regulacje kata nastawienia topat.

5. ldentyfikacja modelu turbiny wiatrowej na podstawie danych SCADA z wykorzystaniem MATLAB
System Identification Toolbox.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu automatyki, teorii sterowania, modelowania i symulacji uktadéw
dynamicznych na poziomie studiéw | stopnia. Zalecana podstawowa znajomo$¢ MATLAB/Simulink.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Sprawozdania lab. 50.0% 48.0%
Obecnos¢ 0.0% 4.0%
Kolokwium 50.0% 48.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Lubosny Z., Farmy wiatrowe w systemie
elektroenergetycznym, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2016.

2. Bianchi F. D., De Battista H., Mantz R. J., Wind turbine control
systems - principles, modelling and gain scheduling
design, ISBN-10: 1-84628-492-9, Springer-Verlag London Limited,
2007.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Lubosny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie
elektroenergetycznym, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2006.

2. Talar D., Rup K., Podstawy obliczen turbin wiatrowych i wodnych,
ISBN: 9788301215378, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2021.

3. Wolagnczyk F., Elektrownie wiatrowe, KaBe, 2021

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Modelowanie turbiny wiatrowej jako obiektu uktadu sterowania.

Analiza wptywu parametréw aerodynamicznych i warunkéw wiatrowych na prace turbiny.
Projektowanie i analiza wybranych strategii sterowania turbinami wiatrowymi.

Dobér i strojenie regulatoréw dla wybranych uktadéw sterowania.

Modelowanie i symulacja uktadéw sterowania w $rodowisku MATLAB/Simulink.

Analiza przemystowego modelu uktadu sterowania turbiny wiatrowe;j.

Identyfikacja modelu turbiny wiatrowej na podstawie danych SCADA.

Interpretacja wynikdw symulacji oraz ocena jakosci dziatania uktadéw sterowania.

Lista zagadnien i pytan kontrolnych jest dostepna na stronie eNauczania przedmiotu.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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