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Kierunek studiow

Inzynieria odzysku surowcow i energii

Data rozpoczecia studiéw  |pazdziermik 2025 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Organicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Stawomir Makowiec

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |20.0 0.0 20.0 0.0 0.0 40
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (40 0.0 0.0 40
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie przez studenta podstaw wiedzy i umiejetnosci w zakresie chemii organicznej. Poznanie
wiasciwosci chemicznych i fizycznych podstawowych grup zwigzkéw organicznych. Poznanie przyktadéw
praktycznego wykorzystania wiedzy o reaktywnosci zwigzkéw organicznych w kontekscie syntezy dodatkéw
do paliw, przerobu biomasy, modyfikacji polimerow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] rozwigzuje zagadnienia i
problemy inzynierskie w obszarze
odzysku surowcéw i energii
poprzez zastosowanie
odpowiednich i wtasciwych
narzedzi i metod analitycznych,
numerycznych oraz
eksperymentalnych.

Student umie przeprowadzi¢
prosty proces fizyczny lub
chemiczny dotyczacy rozdzielania
na poszczegdlne sktadniki
mieszanin zwigzkéw organicznych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_UO01] stosuje wiedze z
matematyki oraz innych nauk
Scistych i dyscyplin inzynieryjnych
do rozwigzywania problemow i
zagadnien teoretycznych,
inzynierskich oraz
technologicznych.

Student umie okresli¢
podstawowe wiasciwosci
fizykochemiczne zwigzku na
podstawie jego struktury.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W02] analizuje zagadnienia i
problemy inzynierskie i
technologiczne w obszarze
odzysku surowcow i energii z
wykorzystaniem odpowiednich i
wiasciwych narzedzi i metod
analitycznych, numerycznych oraz
eksperymentalnych

Student wie jakie metody
separacji mieszanin zwigzkéw
organicznych zastosowac¢ w
zaleznosci od posiadanych przez
nie wasciwosci chemicznych i
fizycznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] demonstruje znajomos¢
i zrozumienie matematyki oraz
innych nauk sScistych i dyscyplin
inzynieryjnych na poziomie

Student wie jakim reakcjom
ulegajg gtéwne grupy zwigzkow
organicznych.

Student wie jakie wiasciwosci

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy

niezbednym do rozwigzywania fizykochemiczne posiadajg gtéwne |faktograficznej
probleméw i zagadnien grupy zwigzkéw organicznych.
teoretycznych, inzynierskich oraz
technologicznych.
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Tematyka wyktadéw

1 Wprowadzenie do chemii wegla. Wzory strukturalne sposoby zapisu struktury czgsteczek. lzomeria
zwigzkéw organicznych. Alkany, alkeny, alkiny weglowodory aromatyczne reaktywnosé, wtasciwosci
chemiczne i fizyczne, sposoby otrzymywania i oczyszczania. Kwasy, zasady, elektrofile, nukleofile, rodniki -
krétka charakterystyka.

2 Alkohole, fenole i etery. Otrzymywanie, reaktywnos$é, wtasciwosci fizyczne. Zastosowanie alkoholi i eterow
jako dodatkéw w paliwach. Chemiczne podstawy procesu zwigkszania liczby oktanowej benzyn.

3 Zwiagzki karbonylowe: ketony, aldehydy, kwasy karboksylowe, estry i amidy. Syntetyczne metody
otrzymywania oraz naturalne zrodta. Reaktywnos¢ i wiasciwosci fizyczne. Chemia procesu otrzymywania
biodiesla.

4 Organiczne zwigzki zawierajgce azot: aminy, nitryle, amidy, aminokwasy, moczniki, izocyjaniany.
Reaktywnos$¢ i metody otrzymywania. Zwigzki heterocykliczne budowa i wtasciwosci fizykochemiczne.

5 Syntetyczne polimery. Budowa polimeréow a wiasciwosci fizyczne. Sposoby otrzymywania. Metody syntezy
monomeroéw. Polimeryzacja i polikondensacja. Reakcje depolimeryzacji. Degradacja polimeréw

6. Polimery naturalne. Celuloza, skrobia, glikogen, biatka. Budowa i wynikajace z niej wtasciwosci
chemiczne i fizyczne. Metody modyfikacji polimerow naturalnych.

7. Procesy rozktadu polimerow naturalnych. Polimery naturalne jako sktadnik biomasy do celéw
energetycznych.

8. Procesy konwersji biomasy. Generacje biopaliw. Biopaliwa ciekte i gazowe z biomasy.

9. Konwersja biochemiczna biomasy. Fotoliza, rozklad beztlenowy, fermentacja ciemna i fotofermentacja.

10. Konwersja termochemiczna biomasy. Zgazowanie, hydrotermiczne uptynnianie, piroliza, karbonizacja.

11. Biowodor i biogaz. Sktad strumieni ciektych i gazowych w procesach wytwarzania biopaliw ciektych i
gazowych. Przemiany chemiczne produktéw ubocznych w fazie cieklej. Biorafinacja.

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych

A Separacja mieszanin wieloskladnikowych

1 Separacja mieszaniny wielosktadnikowej zawierajgcej zwigzki o charakterze kwasnym, zasadowym i
obojetnym. Przygotowanie roztworéw potrzebnych do ekstrakcji. Wstepna filtracja sktadnikéw
nierozpuszczalnych. Zastosowanie ekstrakcji do rozdzielenia mieszaniny na grupy substancji: kwasne,
zasadowe, obojetne.

2 Przeprowadzenie destylacji pod cisnieniem atmosferycznym sktadnikéw frakcji obojetnej uprzednio
uzyskanej z ekstrakcji. Krystalizacja produktéw uzyskanych z frakcji zasadowe;j.

3 Przeprowadzenie destylacji prézniowej sktadnikow frakcji kwasowej uprzednio uzyskanej z ekstrakcji.

B Otrzymywanie biodiesla z ttuszczéw posmazalniczych

Celem tego éwiczenia laboratoryjnego jest zapoznanie Studentdéw z procesem produkc;ji biodiesla z
tluszczoéw posmazalniczych, ktére sg odpadami przemystu spozywczego. Studenci zdobedg praktyczng
wiedze na temat konwersiji ttuszczéw do estrow kwaséw ttuszczowych oraz zrozumiejg znaczenie
alternatywnych zrodet energii w kontekscie zrownowazonego rozwoju.
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C. Konwersja biomasy odpadowej do biopaliw gazowych.

Celem ¢wiczenia laboratoryjnego jest zapoznanie Studentéw z operacjami jednostkowymi stosowanymi
podczas obrébki wstepnej, hydrolizy i fermentacji biomasy. Studenci zdobedg praktyczng wiedze na temat
konwersji biomasy do biowodoru/ biogazu/ bioetanolu oraz zapoznajg sie z narzedziami statystycznymi i
analitycznymi do optymalizacji realizowanych procesow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych praw i poje¢ chemicznych.

Znajomos¢ podstawowych praw i pojec fizycznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

przedmiotu

Sumaryczny wynik zajeé 60.0% 20.0%
laboratoryjnych

Test zaliczeniowy z Il czedci 60.0% 20.0%
przedmiotu

Test zaliczeniowy z | czesci 60.0% 40.0%
przedmiotu

Test zaliczeniowy z Il czeSci 60.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Robert Thornton Morrison , John Boyd - Chemia Organiczna Tom 1,2,3
PWN 2011

John McMurry - Chemia Organiczna Tom 1,2,3 PWN 2000

Uzupetniajaca lista lektur

Przemystaw Mastalerz - Chemia Organiczna PWN 1986

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

MTBE, etanol, butanol.

procesie biochemicznym.

Zaproponuj metode rozdzielania na czyste sktadniki mieszaniny zawierajgcej nastepujgce zwigzki
chemiczne: kumen, 1-heksanol, fenol.

Jaki wptyw na liczbe oktanowg paliw majg dodatki w postaci etanolu, eteru MTBE,.

Jakie reakcje chemiczne pozwalajg na otrzymanie nastepujgcych zwigzkéw chemicznych; metanol, eter

Jakich substancji spodziewasz sie w produktach spalania: poliamidu 66, PCV, polietylenu.

Jakie produkty konwersji biomasy moga pojawi¢ sie w brzeczkach pofermentacyjnych po wskazanym

Szlaki konwersji mikrobiologicznej, produkty gazowe biokonwersji i ich oczyszczanie.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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