A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Fizyki Nanomateriatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Kamil Kolincio

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Kamil Kolincio

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 3171 Materiaty spintroniczne
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=3171
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie sie przez studentéw z podstawami spintroniki, czyli szybko
rozwijajgcej sie dziedziny elektroniki wykorzystujgcej nie tylko tadunek, ale rowniez spin elektronow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U03] potrafi dokona¢
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ —
zwlaszcza w powigzaniu z
inzynieria materiatowg —
istniejgce rozwigzania techniczne,
w szczegolnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy

Rozumienie proceséw i rozwigzan
technicznych pozwalajgce na
ocene dziatania poszczegodlnych
elementow, a nie tylko catosci

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO08] ma fundamentalng
wiedze o tendencjach
rozwojowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla inzynierii
materiatowe;j

Posiadanie szczegétowej wiedzy
w dziedzinie spintroniki i
pokrewnych gateziach nauk o
materiatach

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] Potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji , a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i

uzasadniac¢ opinie

Umiejetnos¢ gromadzenia,
ewaluacji i analizy posiadanych
informacji i samodzielnego
wyciggania wnioskéw

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Metody wytwarzania i badania materiatéw spintronicznych

Efekty magnetoelektryczne i magnetotermoelektryczne

Konwersje energii z zastosowaniem efektéw magnetotermoelektrycznych

Tekstury spinowe: magnetyczne jeze, skyrmiony, babelki spinowe

Budowe i zasade dziatania komputera kwantowego

Przedmiot ma na celu omoéwienie i zapoznanie studentéw z najszybciej rozwijajaca sie gatezig elektroniki -
spintronikg. Przedmiot uwzglednia krotki, acz niezbedny wstep teoretyczny omawiajgcy uporzgdkowanie i
interakcje magnetyczne w sposéb utatwiajgcy dobre zrozumienie pozostatych zagadnien poruszanych w
ramach przedmiotu. Trzonem przedmiotu jest omowienie zaréwno obecnie uzywanych materiatow i
urzgdzen spintronicznych wraz z wykorzystywanych w nich zjawiskach fizycznych, jak i najnowszych i
egzotycznych trendéw w rozwoju tej dziedziny, z uwzglgednieniem komputeréw kwantowych czy tekstur
spinowych takich jak skyrmiony, jeze lub bgbelki spinowe. W szczegélnosci, przedmiot porusza:

Urzadzenia spintroniczne: pamieci, dyski twarde, tranzystory spinowe, zawory spinowe

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Niezbedna jest podstawowa wiedza z zakresu krystalografii, magnetyzmu i elektroniki. Sugerowane
przedmioty poprzedzajgce: Krystalografia, Fizyka Materiatow, Elektrotechnika i Elektronika

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie pisemne

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Magnetyzm i Nadprzewodnictwo, Andrzej Szewczyk, Andrzej
Wisniewski, Roman Puzniak, Henryk Szymczak, PWN 2022

Handbook of Spintronics, edytowane przez Yongbing Xu, David D.
Awschalom, Junsaku Nitta, springer 2016

Spintronics, edytowane przez: Tomasz Dietl, David Awschalom, Maria
Kaminska, Hideo Ohno, Elsevier 2008

Uzupetniajgca lista lektur

Dilute ferromagnetic semiconductors: Physics and spintronic structures,
Tomasz Dietl and Hideo Ohno Rev. Mod. Phys. 86, 187 (2008)

- artykuty naukowe w recenzowanych czasopismach w jezyku

angielskim

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

zastosowanie

Przyktadowe pytanie egzaminacyjne: oméw mechanizm powstawania gigantycznego magnetooporu i jego

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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