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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Czujniki, PG_00070391

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Leszek Wicikowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

drinz. Leszek Wicikowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 5561 Czujniki
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5561
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw w podstawowymi typami czujnikéw fizyko-chemicznych.
Szczegolny nacisk zostanie potozony na czujniki gazéw, czujniki zanieczyszczen wody, czujniki
temperatury, wilgotnosci, ci$nienia i odksztatcenia. W ramach przedmiotu studenci przygotowujg projekt
dotyczacy wybranego typu czujnika, pod systemu monitorujgcego wybrany obiekt lub proces.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] Potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji , a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac¢ opinie

W oparciu o dostepng literature na
temat czujnikow
fizykochemicznych potrafi
przygotowacé zestaw czujnikéw
niezbednych do monitorowania
zatozonych procesoéw, interpretuje
wyniki i modyfikuje przyjete na
wstepie zatozenia

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO06] zna wybrane metody,
techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii materiatowe;j

Student potrafi w
przygotowywanym projekcie
wykorzysta¢ niezbedne narzedzia.
Potrafi postugiwac¢ sie programami
pomocnymi w praktyce
inzynierskiej. Korzysta z danych
producentéw dotyczacych
czujnikéw jakie chce
wykorzystywaé

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO04] zna wybrane aspekty
budowy i dziatania aparatury
naukowej z zakresu inzynierii
materiatowej

Student zna zasady dziatania
czujnikéw fizykochemicznych.
Potrafi opisaé¢ zjawiska fizyczne
bedace podstawg ich dziatania

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U11] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan projektowych dostrzegaé
ich aspekty pozatechniczne, w
tym Srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne. Stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

Student rozumie znaczenie
czujnikdbw w monitorowaniu stanu
srodowiska, potrafi oceni¢ ich
znaczenie we wspoétczesnej
medycynie, monitorowaniu
zagrozen. rozumie etyczne
problemy ich stosowania., umie
oceni¢ aspekty ekonomiczne ich
stosowania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wiasciwosci statyczne i dynamiczne czujnikéw, Fizyczne podstawy dziatania czujnikdw. Podstawowe klasy
czujnikéw. Czujniki gazéw, czujniki mechaniczne, akcelerometry, tensometry, czujniki elektrochemiczne,
czujniki gazéw, bioczujniki, czujniki temperatury wilgotnosci i cisnienia.

Tresci przedmiotu - projekt

Opracowanie i dobér zestawu czujnikéw do monitorowania okreslonego procesu, Przygotowanie
okreslonego rodzaju czujnika, pomiar jego parametréw

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

sprawozdanie z projektu

50.0%

50.0%

Zaliczenie wyktadu

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Sensory chemiczne i biosensory, Z. Brzézka, E. Malinowska, W.

Wréblewski, 2022

Chemical Sensors and Biosensors: Fundamentals and Applications,

Florinel-Gabriel Banica, Wiley

Principles of Chemical Sensors, Jiri Janata, Springer 2009

Uzupetniajgca lista lektur

Artykuly z czasopisma Sensors and Actuators

Adresy eZasobdw

Uzupetniajgce

https://www.sciencedirect.com/journal/sensors-and-actuators-a-
physical - czasopismo zawierajgce artykuty zwigzane z tematyka

przedmiotu
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Przyktadowe zagadnienia/
przyk’fadowe pytania/ Projekt i charakterystyka rezystancyjnego czujnika gazu (MOX)

realizowane zadania
CEL PROJEKTU:

Celem projektu jest zaprojektowanie, wykonanie oraz scharakteryzowanie rezystancyjnego czujnika gazu
opartego na nanostrukturalnym tlenku metalu (MOX). Projekt obejmuje: dobér materiatu, projekt technologii,
charakterystyke mikrostruktury, pomiary elektryczne oraz analize parametréw czujnikowych.

ZAKRES PROJEKTU (WERSJA PODSTAWOWA)

Wybér gazu docelowego (NH3, NO2, CO, etanol, aceton).

Analiza literaturowa (min. 10 publikacji naukowych).

Wybor materiatu aktywnego (ZnO, SnO2, TiO2) i uzasadnienie.

Projekt procesu technologicznego (metoda osadzania, parametry obrébki cieplnej).
Wykonanie probki czujnika.

Charakterystyka mikrostruktury (SEM/XRD jesli dostepne).

Pomiary elektryczne R=f(T).

Testy czujnikowe (czuto$¢, czas odpowiedzi, selektywnosé).

Analiza danych i poréwnanie z literatura.

Czes¢ inzynierska (obnizenie temperatury pracy, redukcja mocy, koszt prototypu).
Szczegotowa analiza literaturowa (min. 15 publikaciji).

Projekt teoretyczny czujnika (schemat techniczny).

Model matematyczny zaleznos$ci R=f(stezenie) na podstawie danych literaturowych.
Analiza wptywu wielkosci ziarna i porowatosci na czutosc¢.

Symulacja energetyczna (szacowanie poboru mocy).

Studium wykonalnosci i analiza kosztowa.

WERSJA UPROSZCZONA (BEZ LABORATORIOW) STRUKTURA RAPORTU KONCOWEGO

1. Wstep teoretyczny. 2. Przeglad literatury.

Projekt materiatowy i technologiczny.
Metodologia badan.

Wyniki.

Dyskusja.

Whioski.

Analiza techniczno-ekonomiczna.
Bibliografia.

Noorwn o

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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