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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Nieniszczace metody badan materiatéw, PG_00070392

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki

Ciata Statego

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marek Chmielewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marek Chmielewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 4820 Nieniszczgce metody badan materiatéw 2026
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4820
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do pracy doswiadczalnej w zakresie wielotorowego badania
materiatéw z wykorzystaniem nieniszczgcych technik diagnostycznych, stuzacych do badania wtasciwosci
fizycznych materii, stanu struktury oraz wykrywanie defektow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_WO04] zna wybrane aspekty Student zna podstawy i [SW1] Ocena wiedzy
budowy i dziatania aparatury mozliwosci réznych technik faktograficznej
naukowej z zakresu inzynierii pomiarowych, samodzielnie
materiatowej odkrywa i wskazuje mozliwosci ich

skutecznego zastosowania w
dziedzinach innych niz
realizowane w trakcie
laboratorium. Poznaje mozliwosci
oprogramowania w celu
zaawansowanej obrébki sygnatéw

cyfrowych
[K6_UO06] Potrafi integrowaé Student tworzy raporty ze swojej  [[SU5] Ocena umiejetnosci
uzyskane informacje, dokonywaé |pracy w sposob wiasciwy dla zaprezentowania wynikéw
ich interpretacji , a takze wyciaga¢ |dokumentacji naukowej, potrafi realizacji zadania
whnioski oraz formutowac i kontrolowaé kompletnos$c i
uzasadnia¢ opinie kolejnos¢ prezentowanych w

opracowaniu tez, posiada
umiejetnosé logicznego
wnioskowania i potrafi w sposéb
czytelny, stylistycznie poprawny te
informacje zapisac.

[K6_U02] potrafi obstugiwaé Student przeprowadza i kontroluje |[SU1] Ocena realizacji zadania
typowg aparature laboratoryjng i eksperymenty pomiarowe stuzgce

wykonywac analizy dotyczgce do oceny jakosci badanych

badan materiatowych materiatéw oraz okresla i

identyfikuje defekty istniejgce w
badanym materiale. Potrafi
obstugiwac¢ aparature pomiarowg
przeznaczona do badan
nieniszczacych.

[K6_WO06] zna wybrane metody, Realizujgc zadania zwigzane z [SW1] Ocena wiedzy
techniki, narzedzia i materiaty tematami laboratoryjnymi uczy sie |faktograficznej
stosowane przy rozwigzywaniu poprawnej metody

prostych zadan inzynierskich z przeprowadzenia eksperymentu,

zakresu inzynierii materiatowej Realizuje i rozumie koniecznosé

wielotorowej analizy uzyskanych
wynikéw. Poprawnie
przeprowadza procedury
kalibracyjne oraz skutecznie
wykorzystuje ich wyniki w celu
okreslania parametrow

nieznanych elementéw badanych

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Student pozna metody nieniszczacych badan materiatéw opartych o pomiar wielkosci fizycznych takich jak
wartos¢ indukcji i natezenia pola magnetycznego, natezenie szumu efektu Barkhausena,
magnetostrykcyjnie i piezoelektrycznie wytwarzane impulsy ultradzwiekowe. Student pozna Metodyke
badania cienkich pokry¢ i powtok, badania defektoskopowe oraz metody badan materiatéw opartych o
pomiar rezystywnosci elektrycznej, wlasnosci magnetycznych, akustycznych i tarcia wewnetrznego. W
trakcie prowadzonych wyktadéw prezentowane bedg nastepujgce tematy: Metody wykrywania wad typu
nieciggtosci Metoda radiograficzna Metoda optyczna endoskopowa, wziernikowa Metoda magnetyczna -
pole rozproszone Metoda ultradzwigkowa Metoda prgdéw wirowych Metoda emisji akustycznej Metody inne
Metody badania jakosci materiatéw Metoda radiograficzna (dyfraktometria) Metoda ultradzwiekowa Metoda
elektromagnetyczna Metoda spektroskopii mechanicznej Metody pomiaru twardosci. Metody pomiaru
naprezen wtasnych Metoda rentgenograficzna Metoda neutronograficzna Metoda ultradzwiekowa Metody
magnetyczne

Tresci przedmiotu - laboratoria

W trakcie laboratorium student wykona co najmniej cztery praktyczne éwiczenia z zakresu badan
nieniszczacych wykorzystujacych gtdwnie wtasciwosci magnetyczne badanych materiatéw. Zostang
wykorzystane w praktyce pomiary pola magnetycznego rozproszonego w celu lokalizacji i identyfikacji wad
powierzchniowych i pod powierzchniowych. Cwiczenie wprowadzajace w zakres praktycznego
wykorzystania efektu Barkhausena w celu wyznaczania rozktadu naprezen w okolicy ztgcz spawanych,
zastosowania pomiaréw akustycznego efektu Barkhausena do celu okres$lania objeto$ciowych zmian
strukturalnych. Badanie materiatéw technikami ultradzwigkowymi, wykorzystanie pradéw wirowych w
zakresie defektoskopii oraz okreslania wtasciwosci badanych materiatow.

Wymagania wstepne Brak

i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania 05'%_93"‘}’0"‘ Laboratorium 100.0% 60.0%

efektow uczenia sie Wykiad 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Deputat; Nieniszczgce metody badania wtasnosci materiatéw, Biuro
Gamma, Warszawa, 1997.

Badania metodami nieniszczgcymi; Koli, Gdansk, 1991.

T. Piech; Badania magnetyczne, Biuro Gamma, Warszawa, 1998.

Badania mechanicznych wtasciwosci materiatéw i konstrukcji, IPPT,
SEM, Biuro Gamma, Zakopane, 1996

Handbook of measurements of residual stresses; ed. J. Lu; The
Fairmont Press, 1996.

A. Sliwinski; Ultradzwigki i ich zastosowanie; WNT, Warszawa, 1993.

Anna Lewinska-Romicka Badania Nieniszczace Podstawy
defektoskopii WNT Warszawa 2001

Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

struktury

Detekcja i rejestracja impulséw ultradzwiekowych

Rejestracja pola magnetycznego rozproszonego i jego wykorzystanie w zakresie poszukiwania nieciggtosci

Efekt Barkhausena wykorzystany w zakresie okreslenie wielkosci odksztatcen.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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