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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ (0.0

0.0 30.0 0.0

0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4124

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wykorzystanie wiadomosci zdobytych na kursach Mechanika Ogdina,
Wytrzymato$¢ Materiatéw, Mechanika Budowli, Dynamika podczas modelowania uktadéw pretowych oraz
wybranych uktadow ptaskich (PSN, PSO, symetria osiowa) w programie komputerowym wykorzystujgcym

metode elementéw skonczonych.

Data wygenerowania:

15.03.2026 10:08

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U05] Prowadzi badania
(pozyskiwanie informacji,
symulacje, metody
eksperymentalne) z dziedziny
budownictwa w celu rozwigzania
okres$lonych zadan i raportowania
wynikéw badan.

Nabycie umiejetnosci
praktycznych zwigzanych z
odtworzeniem geometrii dla
prostych modeli skofczenie
elementowych w przestrzeni
tréjwymiarowej (uktady pretowe)
oraz uktadow ptaskich (PSN,
PSO, osiowa symetria) oraz
wykonania symulacji
numerycznych w zakresie liniowej
statyki oraz dynamiki.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_U02] Analizuje i rozwigzuje
zagadnienia i problemy
inzynierskie w obszarze
budownictwa poprzez
zastosowanie odpowiednich i
wiasciwych narzedzi i metod
analitycznych, numerycznych,
eksperymentalnych.

Nabycie umiejetnosci poprawne;j
interpretacji wynikdéw symulacji
numerycznych w/w uktadéw
statycznych, Scisle bazujgc wiedzy
zdobytej na wczesniejszych
kursach z Mechaniki Ogdlinej,
Wytrzymatosci Materiatow,
Mechaniki Budowli i Dynamiki.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO05] Wykazuje sie
znajomoscig i zrozumieniem
metod badawczych (pozyskiwanie
informaciji, symulacje, metody
eksperymentalne) w zakresie
budownictwa.

Nabycie umiejetnosci poprawnego
budowania modeli skofAczenie-
elementowych wybranych
uktadow konstrukcyjnych, w
szczegolnosci ustalenia
wiadciwego poziomu dyskretyzacji
ukfadu, okres$lenia warunkéw
brzegowych i przyjecia
poprawnych danych
materiatowych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO01] Wykazuje sig
znajomoscig i zrozumieniem
matematyki oraz nauk Scistych i
dyscyplin inzynieryjnych
stanowigcych podstawy
budownictwa na poziomie
niezbednym do osiggnigcia innych
efektéw programu.

Nabycie umiejetnosci zwigzanych
Z poprawnym przeprowadzeniem
symulacji polegajgcych na
ustaleniu parametréw analizy
(zwtaszcza dla zagadnien
zwigzanych ze stateczno$cig i
dynamikg) oraz zastosowaniem w
praktyce odpowiednich norm
projektowych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - laboratoria
Zadanie Projektowe nr 1:

Dobor wiasciwego typu elementu skonczonego. Budowanie modeli pretowych 3D:

analiza liniowa statyczna (obcigzenia statyczne, temperaturowe, wymuszenia, obcigzenia ruchome),

analiza dynamiczna (rozwigzanie problemu wtasnego, catkowanie réwnan ruchu),

liniowa analiza statecznosci (rozwigzanie problemu wlasnego, metoda statecznosci poczatkowej),

wiadciwa interpretacja wynikow.

Zadanie Projektowe nr 2:

Budowanie prostych modeli powierzchniowych 2D (PSN, PSO, osiowosymetrycznych):

analiza liniowa statyczna,

zasady automatycznej generacji siatek elementéw skonczonych,

wiasciwa interpretacja wynikow.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Posiadanie niezbednych kompetencji zdobytych na kursach z Mechaniki Ogéinej, Wytrzymatosci
Materiatéw, Mechaniki Budowli oraz Dynamiki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Obrona obu zadan projektowych

60.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Instrukcja obstugi programu Robot

2. Ambroziak A., Ktosowski P.: Autodesk Robot Structural Analysis
podstawy obliczen. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2010.

3. Ambroziak A., Ktosowski P.: Autodesk Robot Structural Analysis.
Wymiarowanie konstrukcji stalowych i zelbetowych - przyktady
obliczen. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.

4. Falborski T., Knabe W., Perlinski A., Urbanska-Galewska E.:
Wybrane zagadnienia projektowania stalowych konstrukgji pretowych z
wykorzystaniem programu Autodesk Robot Structural Analysis.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2024.

Uzupetniajgca lista lektur

5. Kacprzyk Z., Czumaj P., Dudziak S.: Modelowanie konstrukcji
budowlanych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Warszawa 2021.

6. Zienkiewicz O.C.: Metoda elementow skonczonych. Arkady,
Warszawa 1972.

7. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementéw skonczonych w
analizie konstrukcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1993.

8. Dacko M., Borkowski W., Dobrocinski S., Niezgoda T., Wieczorek
M.: Metoda elementéw skoiiczonych w mechanice konstrukcji. Arkady,
Warszawa 1994.

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Budowa Modelu Obliczeniowego

Definicja geometrii: tworzenie osi konstrukcyjnych i weztéw, definiowanie pretow: dobor przekrojow
poprzecznych, materiatéw oraz orientacja (kat gamma), modelowanie warunkéw brzegowych: podpory,
zwolnienia (przeguby), offsety, zastosowanie elementéw pomocniczych: oktadziny (panele) oraz edycja
modelu.

Definicja obcigzen statycznych: tworzenie przypadkdw obcigzen, definicja typdw obcigzen,
kombinatoryka i modyfikacje.

Definicja obcigzen pozastatycznych: wptywy termiczne (temperatura) oraz wymuszenia
kinematyczne.

Definicja obcigzen ruchomych: parametryzacja pojazdu oraz definicja $ciezki (drogi) przejazdu.

Analiza drgan wtasnych: dobor parametréw modalnych i metod obliczeniowych.

Catkowanie réwnan ruchu: parametry analizy czasowej: wybér metody oraz kroku catkowania.

2. Analiza i Interpretacja Rezultatow

Forma graficzna: prezentacja wynikéw na wykresach: sity wewnetrzne, reakcje podpory, mapy
naprezen oraz deformacje uktadu.

Forma tabelaryczna: zaawansowana konfiguracja tabel: selekcja elementéw i przypadkoéw obciazen,
kontrola doktadnosci wynikow.

Analiza szczegotowa preta: odczyt wartosci sit wewnetrznych oraz przemieszczen w dowolnym
przekroju poprzecznym.

Rezultaty dla obcigzen ruchomych: analiza sktadowych, generowanie obwiedni sit oraz wyznaczanie
linii wptywu.

Rezultaty analizy drgan wiasnych: wartosci charakterystyczne: czestotliwos$c¢, okres, czestosé
kotowa, wartosci wtasne oraz wizualizacja postaci drgan.

Rezultaty catkowania réwnan ruchu: analiza czasowa (Time-History): wykresy przemieszczen,
predkosci oraz przyspieszen w funkcji czasu.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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