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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 8 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska -> Katedra Wytrzymatosci

Materiatéw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka
dr inz. Erwin Wojtczak
Tomasz Ciborowski

Btazej Wozny

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |10.0 20.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

* Nabycie wiedzy w zakresie metod diagnostyki materiatéw i konstrukcji budowlanych.
*  Umiejetnos¢ interpretacji wynikéw badan diagnostycznych.

*  Umiejetnos$¢ oceny sztywnosci elementu konstrukcyjnego na podstawie pomiaréw ugiec¢ i drgan.
*  Umiejetno$c lokalizacji uszkodzen metodami nieniszczgcymi.

Ksztattowanie kompetenc;ji inzynierskich w zakresie sporzgdzania technicznych opinii diagnostycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U05] Prowadzi badania
(pozyskiwanie informacji,
symulacje, metody
eksperymentalne) z dziedziny
budownictwa w celu rozwigzania
okres$lonych zadan i raportowania
wynikéw badan.

Student potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ badania
diagnostyczne elementu
konstrukcyjnego (pomiary ugie¢,
analiza dynamiczna, badania
NDT), opracowa¢ wyniki oraz
sporzgdzi¢ raport techniczny
zawierajacy interpretacje stanu
konstrukcji i wnioski inzynierskie.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO03] Wykazuje sie wiedzg i
zrozumieniem procesow oraz
ustalonych norm i metod
projektowania w zakresie
budownictwa oraz jest Swiadomy
ich ograniczen.

Student zna mechanizmy
degradacji materiatow
konstrukcyjnych, zasady oceny
nosnosci i sztywnosci elementow
oraz rozumie ograniczenia
normowych metod projektowania
w kontekscie diagnostyki
istniejgcych obiektow.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_KO01] Jest Swiadomy
kluczowych aspektow
odpowiedzialno$ci zawodowej,
etycznej i spotecznej zwigzanych
z zarzgdzaniem, prowadzeniem
dziatalnosci, podejmowaniem
decyzji i formutowaniem opinii w
budownictwie.

Student rozumie
odpowiedzialno$¢ zawodowa
inzyniera w zakresie oceny
bezpieczenstwa konstrukcji oraz
podejmowania decyzji
dotyczacych ich uzytkowania.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[K6_KO04] Angazuje sie w
niezalezne uczenie sie przez cate
zycie i samodzielnie sledzi rozwoj
nauki i technologii w obszarze
inzynierii lgdowe;j.

Student wykazuje gotowos$¢ do
samodzielnego poszerzania
wiedzy w zakresie nowoczesnych
metod diagnostycznych i
technologii wzmacniania
konstrukcji.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_KO03] Potrafi skutecznie, jasno
i jednoznacznie przekazywaé
informacje, opisywac dziatania i
komunikowac¢ ich rezultaty/wyniki
inzynierom lub szerszej
publicznosci przy uzyciu
odpowiednich metod i narzedzi

komunikacji.

Student potrafi w sposéb jasny i
precyzyjny prezentowac wyniki
badan diagnostycznych oraz
formutowaé wnioski techniczne w
formie raportu, prezentaciji i opinii
eksperckiej.

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Uszkodzenie materiatu, uszkodzenie konstrukcji. Metody diagnostyczne w budownictwie. Ocena sztywnosci
elementu na podstawie pomiaréw ugie¢. Diagnostyka bazujgca na drganiach konstrukcji. Diagnostyka
metodg georadarowa. Diagnostyka termograficzna. Diagnostyka ultradzwiekowa konstrukcji metalowych i

betonowych.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Badania diagnostyczne metodg termograficzng.
Diagnostyka uszkodzen konstrukcji z wykorzystaniem drgan konstrukcji.
Diagnostyka ultradZzwiekowa metali.
Diagnostyka ultradzwiekowa betonu.
Ocena sztywnosci belki zelbetowej na podstawie pomiaréw ugie¢ (identyfikacja mechanizmu

zarysowania belki zelbetowej, projekt i wykonanie wzmocnienia zarysowanego elementu,
eksperymentalna weryfikacja skutecznosci wzmocnienia belek zelbetowych w prébie zginania).
«  Diagnostyka konstrukcji metoda georadarowa.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiadac¢:

podstawowg wiedze z zakresu mechaniki budowli i wytrzymatosci materiatéw,
znajomos$¢ zasad projektowania elementow zelbetowych i stalowych,

podstawowg wiedze z zakresu technologii betonu i stali konstrukcyjnej,

*  umiejetnos¢ analizy schematéw statycznych oraz wyznaczania sit wewnetrznych i ugiec,

umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczen inzynierskich.

Wymaganie dodatkowe:

«  zainteresowanie problematykg diagnostyki i oceny stanu technicznego konstrukgiji,
* umiejetnos¢ pracy zespotowej w srodowisku laboratoryjnym,

*  gotowosc¢ do analizy wynikéw eksperymentalnych i formutowania wnioskéw inzynierskich,

*  podstawowa znajomos¢ arkuszy kalkulacyjnych i Srodowiska programistycznego do opracowania

wynikow pomiarow.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test

60.0%

30.0%

sprawozdanie z éwiczen
laboratoryjnych

60.0%

70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Bien J.: Uszkodzenia i diagnostyka obiektéw mostowych.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2010.

Drobiec t.., Jasifnski R., Piekarczyk A.: Diagnostyka konstrukgji
zelbetowych. Metodologia, badania polowe. Badania laboratoryjne
betonu i stali. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010.
Mastowski E., Spizewska D.: Wzmacnianie konstrukgcji
budowlanych. Arkady, Warszawa, 2000.

Rucka M.: Wave Propagation in Structures. Modelling,
Experimental Studies and Application to Damage Detection.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2011

Rucka M., Wilde K.: Dynamika Budowli z przyktadami w
$rodowisku Matlab®. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk
2008.

Runkiewicz L.: Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych. Poradnik.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Sliwinski A.: Ultradzwieki i ich zastosowania. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa 2001.

Uzupetniajaca lista lektur

Artykuty z czasopism specjalistycznych dotyczgce diagnostyki i
oceny stanu technicznego.

Kucharski T.: Systemy pomiaréw drgan mechanicznych.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa 2002.

Rucka M., Wilde K.: Application of Wavelet Analysis in Damage
Detection and Localization. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
2007.

Zybura A., Jasniok M., Jasniok T.: Diagnostyka konstrukcji
zelbetowych. Badania korozji zbrojenia i wtasciwosci ochronnych
betonu. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

*  Wyjasnij r6znice miedzy uszkodzeniem materiatu a uszkodzeniem konstrukcji. Dlaczego to rozréznienie

jest kluczowe w diagnostyce?

*  Na czym polega ocena sztywnos$ci elementu konstrukcyjnego na podstawie pomiaréw ugie¢? Jakie
informacje diagnostyczne mozna w ten sposéb uzyskac?
» Dlaczego zmiana czestosci wtasnej konstrukcji moze $wiadczy¢ o uszkodzeniu? Jakie sg ograniczenia

tej metody?

*  Poréwnaj metody nieniszczace i niszczace. W jakiej kolejnosci powinny by¢ stosowane w praktyce

inzynierskiej?

« Jakie czynniki moga powodowaé wzrost ugie¢ elementu konstrukcyjnego bez istotnej degradacji

materiatu?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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