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Cel przedmiotu

zapoznanie studentéw z podstawowymi koncepcjami, metodami i algorytmami uczenia maszynowego,
umozliwiajgcymi tworzenie modeli analizy danych, prognozowania i podejmowania decyzji w oparciu o dane.
Studenci zdobedg wiedze teoretyczng oraz praktyczne umiejetnosci w zakresie stosowania wybranych
algorytméw nadzorowanych i nienadzorowanych, przetwarzania danych, walidacji modeli oraz oceny ich
skutecznosci. Kurs ktadzie nacisk na zrozumienie procesu budowy modeli ML, ich interpretacje i
zastosowanie w rzeczywistych problemach z réznych dziedzin.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO01] potrafi tworzy¢
innowacyjne rozwigzania
ztozonych i
nieustrukturyzowanych procesow
uwzgledniajgc nieprzewidywalne
warunki otoczenia poprzez
synteze informacji pochodzacych
z roznych zrodet.

potrafi projektowac i wdraza¢
modele uczenia maszynowego do
analizy ztozonych procesow przy
zmiennych warunkach otoczenia.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢
réznych zrédet danych i
integrowac je w celu uzyskania
spojnych i trafnych wnioskéw.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO03] demonstruje pogtebiong
wiedze w zakresie zastosowan
metod analitycznych oraz technik
formutowania i rozwigzywania
problemoéw spoteczno-
ekonomicznych.

posiada zaawansowang wiedze
na temat metod analizy danych i
algorytméw uczenia
maszynowego, umozliwiajgcg
identyfikacje oraz modelowanie
ztozonych i
nieustrukturyzowanych procesow.
Zna wspoiczesne narzedzia i
technologie wykorzystywane do
przetwarzania danych
pochodzacych z heterogenicznych
zrodet.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_KO01] jest gotéw do krytycznej
oceny swojej wiedzy z zakresu
analityki gospodarczej oraz
poszukiwania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem
problemu.

jest gotéw do krytycznej oceny
modeli i analiz uczenia
maszynowego, rozpoznajgc
ograniczenia stosowanych metod
oraz w sytuacjach ztozonych
siegajgc po wsparcie eksperckie.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Wprowadzenie do uczenia maszynowego definicje, zakres i znaczenie ML, klasyfikacja metod (uczenie
nadzorowane, nienadzorowane, ze wzmocnieniem) oraz przeglad srodowiska obliczeniowego Python i
bibliotek ML

2. Podstawy matematyczne dla uczenia maszynowego elementy algebry liniowej, rachunku
rézniczkowego i catkowego, statystyki matematycznej oraz metod optymalizacji wykorzystywanych w
modelowaniu

3. Przygotowanie danych metody czyszczenia danych, transformacje i przeksztatcenia cech,
eksploracyjna analiza danych (EDA) oraz techniki wizualizaciji

4. Modele regresyjne regresja liniowa i jej rozszerzenia, regresja logistyczna, interpretacja parametrow
modeli oraz metody regularyzacji (Ridge, Lasso)

5. Metody klasyfikacji przeglad podstawowych algorytméw klasyfikacyjnych oraz ich zastosowan w
problemach decyzyjnych

6. Walidacja modeli metody oceny jakosci modeli, podziat danych, walidacja krzyzowa oraz analiza
zjawisk overfittingu i underfittingu

7. Uczenie nienadzorowane metody klasteryzacji, redukcji wymiarowosci oraz wykrywania anomalii w
danych

8. Strojenie modeli metody doboru hiperparametréw oraz koncepcja pipelineédw w procesie uczenia modeli

9. Uczenie gtebokie podstawy teoretyczne i architektura sieci neuronowych

10. Zastosowania uczenia maszynowego przyktady zastosowan oraz etapy realizacji projektu ML (pipeline)

11. Etyka sztucznej inteligencji zagadnienia biasu, interpretowalno$ci modeli oraz odpowiedzialnos$ci w
systemach Al

Tresci przedmiotu - laboratoria

1. Konfiguracja srodowiska obliczeniowego instalacja i konfiguracja srodowiska Python, zarzadzanie
zaleznosciami (venv/conda) oraz wykorzystanie $rodowiska Jupyter Notebook

2. Biblioteki NumPy i pandas operacje na strukturach danych, przetwarzanie i manipulacja danymi
tabelarycznymi

3. Eksploracyjna analiza danych wczytywanie danych, analiza struktury zbioréw danych oraz identyfikacja
brakéw i typow zmiennych

4. Wstepne przetwarzanie danych (preprocessing) czyszczenie danych, imputacja brakéw, kodowanie
zmiennych kategorycznych oraz skalowanie cech

5.  Wykrywanie anomalii metody identyfikacji obserwacji odstajacych

6. Wizualizacja danych zastosowanie narzedzi graficznych do analizy rozktadéw i zalezno$ci miedzy
zmiennymi

7. Regresja liniowa implementacja modelu, estymacja parametrow oraz interpretacja wynikow

8. Rozszerzone modele regresyjne regresja wielomianowa oraz metody regularyzacji (Ridge, Lasso)

9. Regresja logistyczna budowa i zastosowanie modelu klasyfikacyjnego dla zmiennych binarnych

10. Algorytmy KNN i Naive Bayes implementacja oraz analiza poréwnawcza metod klasyfikacyjnych

11. Drzewa decyzyjne i Random Forest modele drzewiaste oraz metody zespotowe

12. Maszyny wektorow nosnych (SVM) klasyfikacja z wykorzystaniem funkcji jadra i analiza granic
decyzyjnych

13. Walidacja modeli podziat danych, walidacja krzyzowa oraz ocena stabilno$ci modeli

14. Zjawisko overfittingu analiza wptywu ztozono$ci modelu na zdolno$¢ generalizacji

15. Klasteryzacja K-means implementacja i analiza grupowania danych

16. Metody klasteryzacji DBSCAN i hierarchiczne algorytmy gesto$ciowe i aglomeracyjne

17. Analiza gtéwnych sktadowych (PCA) redukcja wymiarowosci i analiza wariancji

18. Strojenie hiperparametréw zastosowanie metod Grid Search i Random Search

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Statystyka opisowa, statystyka matematyczna, ekonometria, prognozowanie, podstawy programowania w R/

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Pythonie.
Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Projekt korcowy 60.0% 50.0%
Kolokwium w laboratorium 60.0% 50.0%
komputerowym
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Adresy eZasobdéw
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Przyk+adowe zagadnienia/ ﬁkontf)igulzuj irodowisko Python Ejvenv/lfor:jda), zelzinstdaluj w%/magane biblioteki oraz uruchom Jupyter
; otebook, aby przygotowaé srodowisko do analizy danych.

przyk*adowe pytanl_a/ 2. Woczytaj rzeczywisty zbiér danych (np. CSV), przeprowadz jego eksploracyjng analize (EDA) oraz

realizowane zadania zidentyfikuj brakujace wartosci i potencjalne anomalie w danych.

3. Przygotuj dane do modelowania poprzez imputacje brakéw, zakodowanie zmiennych kategorycznych
oraz skalowanie cech, aby uzyskaé zbiér gotowy do uczenia maszynowego.

4. Zbuduj model regresiji liniowej do przewidywania zmiennej ciggtej, a nastepnie ocen jego jakos¢ przy
uzyciu metryk (MSE, R?) i zinterpretuj wyniki.

5. Rozszerz model regresji o cechy wielomianowe oraz zastosuj regularyzacje (Ridge lub Lasso), aby
poprawi¢ zdolno$¢ generalizacji modelu.

6. Zaimplementuj modele klasyfikacyjne (regresja logistyczna, KNN, Naive Bayes) i poréwnaj ich
skutecznos¢ na tym samym zbiorze danych.

7. Zbuduj modele Decision Tree, Random Forest oraz SVM, a nastepnie przeanalizuj wptyw ich
parametréow na jakos$¢ predykgciji.

8. Zastosuj podziat danych oraz walidacje krzyzowa, aby oceni¢ stabilnos¢ modelu i zidentyfikowac
problem overfittingu.

9. Przeprowadz klasteryzacje danych metodg K-means oraz DBSCAN, a nastepnie poréwnaj uzyskane
grupowania i ich interpretacje.

10. Zastosuj analize PCA w celu redukcji wymiarowosci danych, a nastepnie ocen wptyw redukcji na wyniki
klasteryzaciji lub klasyfikacji.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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