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Nazwa i kod przedmiotu

Wprowadzenie do technologii addytywnych, PG_00066150

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mateusz Cieslik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Mateusz Cieslik

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 42.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Przedmiot Wprowadzenie do technologii addytywnych ma na celu zapoznanie studentéw z podstawami i
technikami inzynierii odwrotnej, a takze z procesem projektowania i wytwarzania obiektéw za pomoca

réznych metod druku 3D i innych technologii addytywnych. Zajecia majg praktyczny charakter studenci biorg

udziat w tworzeniu kompozytéw wzbogaconych o r6zne nanomateriaty, a nastepnie analizujg ich

wihasciwosci uzytkowe.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[SK2] Ocena postepdw pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K6_KO05] Potrafi zaprezentowaé
efekty swojej pracy, przekazaé
informacje w spos6b powszechnie
zrozumiaty, komunikowac sie,
dokonywaé samooceny oraz
konstruktywnej oceny efektow
pracy innych osob.

Student jest w stanie zaplanowac i
zrealizowac¢ zadania zwigzane z
wykorzystaniem wybranych
technologii addytywnych,
opierajac sie na podstawowe;j
wiedzy z tego zakresu. Potrafi
takze przygotowac rzeczowy
raport podsumowujgcy wykonane
dziatania.

[K6_U06] Potrafi w prosty i trafny
sposob przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z wytwarzaniem i
zastosowaniami nanostruktur
specjalistom z nauk pokrewnych
oraz inicjowac i koordynowaé
wspotprace interdyscyplinarng

Student posiada podstawowg
wiedze dotyczaca budowy,
procesow wytwarzania i
charakterystyki nanomateriatow,
zwlaszcza stosowanych w
technologiach addytywnych.
Rozumie zasady przeprowadzania
wybranych badan materiatowych,
potrafi analizowa¢ wyniki oraz
tworzy¢ dokumentacje techniczng.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_W06] Ma podstawowg wiedze |Student potrafi analizowac¢ [SW1] Ocena wiedzy

w zakresie nauki o materiatach zaleznosci miedzy strukturg faktograficznej
(struktura ciat krystalicznych i materiatéw (krystaliczng i [SW2] Ocena wiedzy zawartej w
amorficznych, wigzania amorficzng) a ich wiasciwosciami | prezentaciji

krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

mechanicznymi, termicznymi i
elektrycznymi. Rozumie wptyw
defektéw strukturalnych na
parametry uzytkowe materiatow
oraz potrafi interpretowac zjawiska
transportu i drgan sieciowych w
kontekscie praktycznego
zastosowania materiatéw

inzynierskich.

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Kurs rozpoczyna sie od wprowadzenia do podstaw technologii addytywnych, ich historii i klasyfikacji. Kolejne
wyktady szczegotowo omawiajg poszczegélne techniki, takie jak FDM, SLA, SLS, czy technologie
natryskowe i hybrydowe, wraz z ich zasadami dziatania, materiatami i praktycznymi zastosowaniami.

Duzy nacisk potozony jest na projektowanie z myslg o druku 3D, optymalizacje topologiczng i narzedzia
CAD, a takze na materialy wykorzystywane w procesach addytywnych od polimeréw i metali po materiaty
funkcjonalne i inteligentne. Studenci poznajg metody kontroli jakos$ci, standardy certyfikacji oraz wyzwania
zwigzane z doktadnoscig i powtarzalnoscig procesow.

Waznym elementem kursu sg zastosowania przemystowe (lotnictwo, medycyna, motoryzacja) oraz
innowacje, takie jak bioprinting, druk 4D czy integracja z Przemystem 4.0. Wyktady poruszajg réwniez
kwestie ekologii i zrownowazonego rozwoju, w tym recykling i minimalizacje odpaddéw. Cato$¢ konczy sie
podsumowaniem, sesjg pytan i egzaminem lub prezentacjg projektow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Umiejetnos¢ prototypowania 3D w dowolnym programie CAD.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad 50.0% 60.0%

Laboratorium 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Nick Kloski, Druk 3D. Praktyczny przewodnik po sprzecie,
oprogramowaniu i ustugach, Helion, 2022

Podstawowa lista lektur

Uzupetniajaca lista lektur Anna Kaziunas France, Swiat druku 3D Przewodnik, Helion

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Opisz réznice miedzy metodg FDM a metodg SLA w druku 3D. Jakie sg ich zalety i wady? Poréwnaj obie
metody w konteks$cie produkgji prototypow.

2. Wyjasnij, co to jest G-code i jak jest uzywany w druku 3D. Opisz, jakie sg podstawowe komendy G-code i
jak wptywajg na proces drukowania.

3. Omow rézne rodzaje materiatéw stosowanych w druku 3D. Poréwnaj materiaty termoplastyczne i
termoutwardzalne pod katem ich zastosowan i wlasciwosci. Podaj przyktady produktéw, ktére mozna
wydrukowac¢ za pomocg tych materiatow.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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