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Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Inzynierii Sanitarnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jacek Makinia

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 62.0 127
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie ogélnych metod optymalizacyjnych w projektowaniu i eksploatacjisystemoéw
w inzynierii Srodowiska, a takze zastosowanie symulacji komputerowej do optymalizacjifunkcjonowania

systemow oczyszczania Sciekow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatéw matematyki,
obejmujgcych elementy statystyki
oraz metody optymalizacji, w tym
metody numeryczne niezbedne do
opisu, analizy lub modelowania
zjawisk zwigzanych z 1)
funkcjonowaniem sanitarnych
systemow inzynierskich lub 2)
przeptywem wody w Srodowisku
lub 3) z procesami konwersji i
przekazywania energii

Wykorzystuje modele
matematyczne procesow
oczyszczania sciekow do analizy
funkcjonalnosci i optymalizacji
systemow oczyszczania sciekow.
W oparciu o zbudowany model
komputerowy optymalizuje prace
oczyszczalni pod katem
zmniejszenia zuzycia energii.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UQ7] potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment lub
badanie laboratoryjne, terenowe
lub symulacje komputerowe,
prowadzace do oceny
efektywnosci zastosowanych
rozwigzan w inzynierii Srodowiska

Formutuje zadanie
optymalizacyjne w odniesieniu do
prostego systemu w inzynierii
Srodowiska oraz dobiera
odpowiednig metode
optymalizacji. Przygotowuje model
komputerowy oczyszczalni
Sciekow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_U12] Potrafi przeanalizowac,
oceni¢ pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym
rozwigzania i funkcjonowanie
obiektéw oraz systemoéw inzynierii
Srodowiska

Analizuje i ocenia pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym
funkcjonowanie systemow
oczyszczania $ciekéw przy uzyciu
symulacji komputerowe;.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO07] Ma pogtebiong,
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze dotyczgca
gospodarki komunalnej, w tym
technologii uzdatniania i odnowy
wody, oczyszczania roznych
rodzajow $ciekow, przerdbki
osadéw sciekowych

Student ma zaawansowang
wiedze dotyczaca stosowanych
technologii oczyszczania $ciekéw
komunalnych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO04] zna podstawowe
metody, techniki, narzedzia i
systemy automatyki stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu
projektowania, modelowania,
optymalizaciji, sterowania
procesami, obiektami i ukladami w

inzynierii Srodowiska

Rozwigzuje ztozone zadania
inzynierskie w inzynierii
Srodowiska przy uzyciu metod i
algorytméw uwzgledniajgcych
kryteria optymalizacyjne.
Przeprowadza analize wptywu
parametrow technologicznych na
wielkos$¢ zuzycia energii w
oczyszczalniach.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1. Wprowadzenie do zagadnienia optymalizacji. Pojecie optymalizac;ji i rodzaje zadan optymalizacyjnych.2.
Optymalizacja w procesie podejmowania decyzji3. Podstawowe pojecia: system, model, symulacja,
eksperyment4. Ogolne sformutowanie zadania optymalizacyjnego5. Wprowadzenie do modeli sieciowych.
Przykiady klasycznych zadan optymalizacyjnych.6. Wprowadzenie do programowania liniowego. Przyktady
klasycznych zadan optymalizacyjnych.7. Przyktady zadan optymalizacyjnych w systemach inzynierii
sanitarnej wodociggi i kanalizacja8. Przyktady zadan optymalizacyjnych w systemach inzynierii sanitarnej
oczyszczanie $ciekdw9. Symulacja jako metoda optymalizacji10. Budowa modelu komputerowego
oczyszczalni Sciekow. Kryteria ekonomiczne optymalizacji pracyoczyszczalni Sciekéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie dotyczy.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Obecnosé (i aktywne 80.0% 5.0%
efektow uczenia sie uczestnictwo) na wyktadach i
laboratoriach
Egzamin pisemny 55.0% 80.0%
Raport z zadania laboratoryjnego |60.0% 15.0%
Data wygenerowania: 09.01.2026 12:17 Strona 2z3




Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Kowalik, P. (1988). Optymalizacja systemdw inzynierii sanitarnej.Skrypt
PG.Biedugnis, S., Mitaszewski, R. (1993). Metody optymalizacyjne
wwodociggach i kanalizacji. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.Stadnicki J.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan
optymalizacji zprzyktadami zastosowan technicznych, Wyd. Naukowo-
Techniczne,2006.

Uzupetniajgca lista lektur

Sieniutycz, S. Szwast, Z. (1982). Praktyka obliczen
optymalizacyjnych.Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
System zakiécenia, sterowania, réwnania stanu, nieliniowosci systemoéw.Zadanie optymalizacji globalnej
systemu kanalizacyjnego.Zadanie optymalizacji grawitacyjno-ttocznego systemu transportu sciekéw.Zadanie
optymalizacji globalnej systemu transportu i dystrybucji wody realizacja zadania dla réznychtypow sieci
wodociggowych.Optymalne i niezawodne, komputerowo wspomagane sterowanie dyspozytorskie systemem
transportu idystrybucji wody.Czynniki wptywajgce na zuzycie energii w oczyszczalniach $ciekow.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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