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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Zasoby wodne i odnowa wody, PG_00059979

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2026 r. Rok akademicki realizacji 2026/2027
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 20

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Technologii w

Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Rafat Bray

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 20.0 55
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z procesami jednostkowymi stosowanymi w odnowie wdd. Ksztaltowanie umiejetnosci wyboru
koncepciji technologicznych oraz oceny stosowanych rozwigzan technologicznych.

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczgcymi zasobéw wod na Ziemi oraz dostepnoscig i
wykorzystaniem zasobdw w Polsce. Zapoznanie studentéw z metodami obliczania zasob6éw wod
podziemnych oraz wyznaczania stref ochronnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U04] potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje na temat
realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego
oraz poprowadzi¢ dyskusje
dotyczacg przedstawionej
prezentac;ji

Student potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje oraz
zadanie projektowe oraz
poprowadzi¢ dyskusje dotyczgcg
prezentacji i zadania projektowego.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO07] Ma pogtebiong,
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze dotyczgca
gospodarki komunalnej, w tym
technologii uzdatniania i odnowy
wody, oczyszczania roznych
rodzajow $ciekow, przerdbki
osadéw sciekowych

Student ma pogtebiona,
uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze dotyczaca
zasobow wod, odnowy wody,
metod usuwania réznych
zanieczyszczen z wody, przebiegu
procesow jednostkowych i
czynnikéw majgcych wptyw na ich
przebieg.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W11] ma wiedze pozwalajacg
na analizg, ocene i optymalizacje
procesow, obiektow i systemow
inzynierii Srodowiska oraz zna
zasady racjonalnego
gospodarowania energig i
zasobami

Student ma wiedze pozwalajgca
na analizg, ocene i optymalizacje
procesow, obiektow i systemow
stosowanych w odnowie wody
oraz zna zasady racjonalnego
gospodarowania zasobami

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Zasoby wéd: Zasoby waéd na $wiecie, w Europie i w Polsce, stopien wykorzystania zasobow i wptyw zmian
klimatu na ich ubozenie. Zasoby wod podziemnych w Polsce: gtéwne pigtra wodonosne i zwigzane z nimi
zasoby zwyktych wod podziemnych. Zasoby wéd geotermalnych w Polsce. Klasyfikacja zasobéw: zasoby
statyczne i dynamiczne, zasoby dyspozycyjne i perspektywiczne oraz zasoby eksploatacyjne. Metody
wyznaczania zasobéw wod, modele hydrogeologiczne jako podstawa wyznaczania zasobow wod
podziemnych. Badania izotopowe w ocenie zasobéw wdd. Zagrozenia i ochrona wod. Gtéwne Zbiorniki Wod
Podziemnych (GZWP)i ich ochrona. Klasyfikacje wod butelkowanych: mineralnych oraz leczniczych.

Cwiczenia: Prezentacja studentéw dotyczgca wéd butelkowanych: mineralnych, zrédlanych, stotowych oraz

leczniczych

Odnowa wody. Wyktad: Pojecie odnowy wody i jej znaczenie w gospodarce wodnej kraju, regionu, miasta.
Cele i mozliwosci odnowy wody. Charakterystyka sciekéw oczyszczonych biologicznie. Wymagane
parametry jako$ci wody po procesie odnowy. Procesy jednostkowe stosowane w odnowie wody. Ukfady
technologiczne stacji odnowy wody. Podstawowe procesy w odnowie wody: koagulacja solami
hydrolizujgcymi, koagulacja wapnem, rekarbonizacja, usuwanie amoniaku (nitryfikacja, odpedzanie,
wymiana jonowa, utlenianie), wymiana jonowa, procesy membranowe (mikrofiltracja, ultrafiltracja,
nanofiltracja, odwrécona osmoza), dezynfekcja w odnowie wody. Urzadzenia w odnowie wody.

Cwiczenia: Zadanie projektowe - obliczenie wymmiennika jonowego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu ochrony srodowiska, chemii srodowiska, mikrobiologii Srodowiska i ekologii oraz

technologii wody i $ciekow.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiQQan}’Ch Kolokwium zaliczajgce z odnowy [60.0% 40.0%
efektow uczenia sie wody
Kolokwium zaliczajgce z zasobéw |60.0% 40.0%
wodnych
Prezentacja z zasobéw wodnych  |60.0% 10.0%
Zadanie projektowe z odnowy 60.0% 10.0%
wody
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

1. Kowal A. (red.): Odnowa wody. Podstawy teoretyczne procesow.
Wroctaw: Wyd. Politechniki Wroctawskie;j.

2. Kowal A., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody. Warszawa: WN
PWN.

3. Nawrocki J., Bitozor S.: Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i
biologiczne. Warszawa: PWN 2000.

4. UN-Water and UNESCO, The United Nations World Water
Development Report 2022 - Making the Invisible Visible

5. Jokiel 2004, Zasoby wodne $rodkowej Polski na progu XXI wieku.
Wyd. Ut

6. Pergot, Regulska 2021, Bilans zasobdéw eksploatacyjnych wod
podziemnych w Polsce Warszawa, PIG PIB

7. E. Poeter, et al.. 2020 Groundwater in Our Water Cycle.The
Groundwater project.

8. Zuber red., 2007, Metody znacznikowe w badaniach
hydrogeologicznych : poradnik metodyczny, Polit. Wr.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Dojlido L.: Chemia wody. Warszawa: Arkady.

2. Heidrich Z.: Urzadzenia do uzdatniania wody. Zasady
projektowania i przyktady obliczen. Warszawa: Arkady.

3. M. Sozanski, P.M. Huck.: Badania doswiadczalne w rozwoju
technologii uzdatniania wody. Monografie PAN, vol.42, Lublin 2007.

4. A.Bauer, G. Dietze, W. Muller, K. J. Soine, D. Weideling.:
Poradnik eksploatatora systeméw zaopatrzenia w wode. Wyd.
Seidel-Przywecki, Warszawa 2005.

5. Z. Heidrich.: Wodociagi i Kanalizacja cz. 1. Wodociggi. Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1992.

6. Healy R.W, 2010, Estimating groundwater recharge. Cambridge
University Press.

7. Pergol, Regulska 2021, Bilans zasobdéw eksploatacyjnych woéd
podziemnych w Polsce Warszawa, PIG PIB

8. Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2007 Hydrogeochemia, PWN

9. Diamond R.E., 2022, Stable Isotope Hydrology. The Groundwater
project.

Adresy eZasobdw

N

Wybierz (z listy) i uporzadkuj wedtug kolejnosci procesy z zastosowaniem koagulacji wapnem (lub

Przyktadowe zagadnienia/ : ty) : SC ,
solami hydrolizujgcymi). Zaznacz strzatkg miejsce dozowania CaO (lub koagulantu).

przyktadowe pytania/

. . 2. W jakim celu przeprowadza sie proces rekarbonizacji po koagulacji wapnem?
realizowane zadania 3. Ktdre jony mozna usungé za pomocag katjonitu sodowego?
4.  Wymien ci$nieniowe procesy membranowe.
5. Scharakteryzuj proces mikrofiltracji (lub ultrafiltracji, nanofiltracji, odwréconej osmozy).
Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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