A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Materiaty termoelektryczne, PG_00065849

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Ceramiki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Tadeusz Miruszewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Tadeusz Miruszewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 33.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie wiedzy dotyczgcej zjawisk, technologii i zastosowan materiatéw termoelektrycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] ma rozszerzong wiedze
w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla inzynierii materiatowej, a takze
ich historycznego rozwoju i
znaczenia dla postepu nauk
Scistych i przyrodniczych,
poznania Swiata i rozwoju
ludzko$ci

Rozumie potrzebe uaktualniania
wiedzy dotyczgcej materiatow
celem projektowania nowych
zrodet energii elektrycznej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO03] ma rozszerzong i
pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki, fizyki, chemii i innych
obszaréw, przydatng do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu nauki
o materiatach

Poszerzenie wiedzy z zakresu
zjawisk fizycznych zachodzacych
w materiatach termoelektrycznych
i ich wykorzystanie w
projektowaniu wydajnych zrodet
energii elektrycznej.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

1. Wprowadzenie do przedmiotu, wiadomosci wstepne, rys historyczny.
Transport elektryczny w metalach i pétprzewodnikach.
Zjawisko Seebecka opis mikroskopowy

Zjawisko Peltiera opis mikroskopowy

Zjawisko Thomsona opis mikroskopowy

Modele ciepta wtasciwego, przewodnictwo cieplne fononowe i elektronowe

Projektowanie materiatow termoelektrycznych wiadomosci wstepne, pojecie temperaturowej dobroci

Nookwd

termoelektrycznej ZT, wydajno$é termoelementéw n
8. Podziat materiatéw termoelektrycznych metale, pierwiastki grupy IV, pierwiastki grup Vi VI, szkia

fononowe, grupa TAGS, tlenki

9. Zastosowanie materiatéw termoelektrycznych moduty termoelektryczne, inzynieria kosmiczna,
nanotechnologia a termoelektryczno$¢
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu fizyki i elektroniki ciata statego, oraz z chemii fizycznej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Egzamin

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1] D.M. Rowe, CRC handbook of Thermoelectrics, CRC Press 1995

[2] J. Przytuski, K. Borkowski, Materiaty termoelektryczne, Wyd. PW,

1983

[3] K. Kurosaki et al. , Thermoelectric materials, Wyd. De Gruyter, 2020

[4] F.A. Kulacki, Handbook of Thermal Science and Engineering, Wyd.

Springer, 2018

Uzupetniajgca lista lektur

brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

)

metode.

- Omowi¢ efekt Seebecka na przyktadzie ztgczna metali Cu-Ni;
- Podac¢ znane metody wytwarzania materiatéw termoelektrycznych i oméwi¢ doktadniej jedng, wybrang

- Podac definicje dobroci termoelektrycznej i oméwi¢ temperaturowe zmiany parametréw wystepujacych w

- Omowi¢ zaleznosé przewodnosci wiasciwej od temperatury dla pétprzewodnika samoistnego.
- Omowi¢ zasade dziatania radioizotopowego generatora termoelektrycznego.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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