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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 30.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
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Cel przedmiotu

Przedmiot "Ekoinnowacje w budownictwie" ma na celu zapoznanie studentéw z zaawansowanymi

materiatami budowlanymi, ktére sg zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju i ekologii. Gtéwnym celem
jest przekazanie wiedzy na temat nowoczesnych, ekologicznych spoiw i materiatéw stosowanych w
budownictwie, ich wtasciwosci, zastosowan, metod produkcji oraz wptywu na srodowisko. Kurs ma réwniez
na celu rozwijanie $wiadomosci ekologicznej przysztych inzynieréw budownictwa, podkreslajac znaczenie
stosowania materiatéw budowlanych, ktére minimalizujg negatywny wptyw na srodowisko naturalne.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] Wykazuje sie
znajomoscig i zrozumieniem
metod badawczych (pozyskiwanie
informacji, symulacje, metody
eksperymentalne) w zakresie
budownictwa.

1. Student umie analizowac i
poréwnywac wiasciwosci fizyczne
i mechaniczne ekospoiw i
ekomateriatow budowlanych z
tradycyjnymi materiatami,
rozumiejgc ich wptyw na trwatosc¢ i
wydajnos$¢ konstrukcyjna.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_KO02] Potrafi skutecznie
pracowac¢ w grupie, a takze
funkcjonowa¢ w zespotach, ktére
moga skifadac sie z przedstawicieli
réznych branz i pozioméw.

1. Moze zastosowac¢ wiedze
teoretyczng w praktycznych
projektach budowlanych,
dobierajac odpowiednie eko-
materiaty do konkretnych
zastosowan.

2. Umie interpretowac normy i
przepisy prawne dotyczace
stosowania ekospoiw w
budownictwie oraz zna¢ procesy
certyfikacji materiatow
budowlanych pod katem ich
wptywu na srodowisko.

[SK2] Ocena postepoéw pracy

[K6_KO03] Potrafi skutecznie, jasno
i jednoznacznie przekazywaé
informacje, opisywac dziatania i
komunikowa¢ ich rezultaty/wyniki
inzynierom lub szerszej
publicznosci przy uzyciu
odpowiednich metod i narzedzi
komunikaciji.

1. Potrafi rozwija¢ umiejetnosci
badawcze i analityczne poprzez
prace nad projektami i studiami
przypadkéw, ktére wymagajg
zastosowania wiedzy o
ekospoiwach.

2. Student potrafi krytycznie
oceniaé studia przypadkow i
literature naukowa dotyczaca
ekospoiw, rozwijajgc zdolnos¢ do
samodzielnego poszukiwania i
oceny informacji.

3. Potrafi prezentowaé wyniki
badan i projektéw, rozwijajgc
umiejetnosci komunikacji pisemnej
i ustnej w kontekscie technicznym.
4. Student zna zasady dziatania
zgodnie z etykg zawodowg i
Swiadomoscig ekologiczna,
promujgc zréwnowazone
podejscia w inzynierii budowlanej.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_UO05] Prowadzi badania
(pozyskiwanie informacji,
symulacje, metody
eksperymentalne) z dziedziny
budownictwa w celu rozwigzania
okreslonych zadan i raportowania
wynikow badan.

1. Zrozumienie podstawowych
zasad ekologii i zrbwnowazonego
rozwoju w kontekscie
wykorzystania materiatéw
budowlanych, w szczegolnosci
ekospoiw.

2. Student potrafi wymieni¢ i
opisac rézne typy ekospoiw, w
tym ich sktad, wiasciwosci,
metody produkcji i zastosowania.
3. Student potrafi oceni¢ wptyw
ekospoiw na srodowisko, zaréwno
w aspekcie redukcji emisji CO2,
jak i innych potencjalnych korzysci
Srodowiskowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tre$ci przedmiotu - projekt
1. Wprowadzenie do ekospoiw i zrGwnowazonego budownictwa

2. Analiza roznic miedzy tradycyjnymi spoiwami a ekospoiwami, w tym wptywu na srodowisko. Typy
ekospoiw i ich wiasciwosci

3. Szczegotowe omowienie roznych typow ekospoiw, w tym geopolimerdw, spoiw na bazie popiotéw lotnych,
wapna i innych.Procesy produkcyjne ekospoiw.

4. Przeglad metod produkcji ekospoiw, w tym technologii niskoemisyjnych i energooszczednych.

5. Badania laboratoryjne wtasciwosci fizyczne i mechanicznych réznych ekospoiw.

6. Zastosowania ekospoiw w praktyce budowlanej. Prezentacja praktycznych zastosowan ekospoiw w
réznych aspektach budownictwa, od konstrukcji po wykonczenie.

7. Zrébwnowazone projektowanie i ekospoiwa. Omoéwienie zasad zrownowazonego projektowania i roli, jaka
ekospoiwa mogg odegra¢ w redukc;ji sladu weglowego budynkow.

8. Wyktad goscinny: Innowacje w ekospoiwach. Sesja z ekspertami z branzy, prezentujgca najnowsze
badania i rozwdj w dziedzinie ekospoiw.

9. Przeglad istniejgcych norm, regulacji prawnych i systeméw certyfikacji dotyczgcych ekospoiw.

10. Zarzgdzanie odpadami i recykling w kontekscie ekospoiw. Omdéwienie strategii zarzgdzania odpadami i
mozliwosci recyklingu materiatéw budowlanych, w tym ekospoiw.

11. Projekty grupowe: Opracowanie koncepcji zastosowania ekospoiw. Praca nad grupowym projektem
polegajgcym na zaprojektowaniu elementu budowlanego lub rozwigzania z wykorzystaniem ekospoiw.

12. Prezentacje projektéw grupowych przez studentéw, podsumowanie, dyskusja, wnioski.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

1. Podstawy chemii: Zrozumienie podstawowych poje¢ i proceséw chemicznych, w tym wigzan
chemicznych, reakcji chemicznych oraz wtasciwosci chemicznych materiatéw. To jest niezbedne do
zrozumienia sktadu chemicznego i mechanizméw reakcji zachodzacych w ekospoiwach.2. Podstawy fizyki:
Wiedza na temat podstaw fizyki, zwtaszcza w zakresie termodynamiki i mechaniki materiatow, jest wazna
dla zrozumienia wtasciwosci fizycznych i mechanicznych materiatéw budowlanych.3. Materiatoznawstwo:
Podstawowa wiedza o tradycyjnych materiatach budowlanych, w tym spoiwach takich jak cement
Portlandzki, wapno, gips itd., ich wtasciwosciach, zastosowaniach i wptywie na srodowisko.4. Podstawy
budownictwa i konstrukcji: Zrozumienie podstawowych zasad projektowania i realizacji obiektow
budowlanych, w tym wiedza o réznych elementach konstrukcyjnych i ich funkcjach.5. Ekologia i
zrownowazony rozwdj: Podstawowa $wiadomos¢ zagadnien zwigzanych z ekologia i zréwnowazonym
rozwojem, zwtaszcza w kontekscie budownictwa, jest kluczowa dla zrozumienia potrzeby stosowania
ekospoiw.6. Matematyka: Dobra znajomos$¢é matematyki, w szczegdlnosci algebry i geometrii, jest wazna dla
zrozumienia i analizy danych technicznych oraz prowadzenia obliczen inzynierskich.7. Podstawy inzynierii
srodowiska: Wiedza na temat wplywu dziatalnosci cztowieka, w tym budownictwa, na srodowisko naturalne
oraz metod minimalizowania negatywnych skutkow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposo6b oceniania (skladowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
prezentacja, dyskusja 60.0% 40.0%
obecno$¢ na zajeciach 75.0% 30.0%
projekt, badania laboratoryjne, 60.0% 30.0%
raport
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1] W. Kurdowski, Chemia cementu. Krakéw: Stowarzyszenie
Producentéw Cementu, 2010.

[2] T. Blaszczynski and M. Krol, Ekobetony geopolimerowe, Materiaty
Budowlane., vol. 11, no. 495, pp. 2326, 2013.

[3] J. Kulczycka, Gospodarka o obiegu zamknigtym w w polityce i
badaniach naukowych. Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakéw2019.

[4] PN-EN 197-5 Cement CEM Il / C-M i cement wielosktadnikowy CEM
VI, 2022.

[5] PN-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu - Czes¢ 3:
Oznaczanie czas6w wigzania i statosci objetosci.

[6] PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Uzupetniajaca lista lektur

[1]J. S. (1957-). Mikuta and Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki. Wydawnictwo., Rozwiazania proekologiczne w zakresie
produkgji: praca zbiorowa. T. 1, Nowoczesne materiaty kompozytowe
przyjazne srodowisku. 2014.

[2] J. A. Rubin, Wymagania techniczne stawiane betonom o matrycy
cementowej, Magazyn Autostrady, 4/2018, pp. 5254, 2018.[3] T. Zych,
Trwato$¢ wspéitczesnego betonu w ujeciu norm europejskich, Tech.
Trans., no. 11, 2011.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

A. Zagadnienia Teoretyczne

A1. Historia i rozwoj ekospoiw: Przesledzenie ewolucji ekospoiw od tradycyjnych materiatéw do
nowoczesnych rozwigzan zréwnowazonych.

A2. Chemia ekospoiw: Zrozumienie sktadu chemicznego i mechanizmoéw reakc;ji, ktére sg podstawag
dziatania ekospoiw.

A3. Poréwnanie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych ekospoiw i tradycyjnych spoiw: Analiza i dyskusja
na temat trwatosci, wytrzymatosci, porowatosci i innych kluczowych parametréw.

A4. Wpltyw ekospoiw na srodowisko: Omoéwienie korzysci ekologicznych ptynacych z zastosowania
ekospoiw, w tym zmniejszenia emisji CO2 i wykorzystania odpadéw przemystowych.

B Pytania

B1. Dlaczego ekospoiwa sg uwazane za wazny element w zréwnowazonym budownictwie?

B2. Jakie surowce sg wykorzystywane do produkcji ekospoiw i jak wptywajg one na srodowisko?

B3.Jakie sg gtdbwne wyzwania techniczne i ekonomiczne w produkgji i stosowaniu ekospoiw?

B4. W jaki sposéb normy budowlane i certyfikacje Srodowiskowe wptywajg na rozwdj i przyjecie ekospoiw na
rynku?

C Realizowane Zadania

C1. Analiza przypadku: Studenci analizujg zastosowanie ekospoiw w konkretnym projekcie budowlanym,
omawiajgc wybor materiatu, jego wplyw na srodowisko i efektywnos$é kosztowa.

C2. Laboratorium: Przeprowadzenie badan na prébkach ekospoiw, aby zbada¢ ich wtasciwosci fizyczne i
mechaniczne, takie jak wytrzymato$¢ na zginanie i na $ciskanie.

C3. Prezentacja: Studenci przygotowujg prezentacje na temat nowych badan i innowacji w dziedzinie
ekospoiw, analizujgc potencjalne aplikacje i wyzwania.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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