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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiéw niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 8 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska -> Katedra Inzynierii

Transportowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Cezary Szydtowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Cezary Szydtowski

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [10.0

0.0 10.0 0.0

0.0 20

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5214

Aktywnos$c¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |20 0.0 0.0 20

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie i zrozumienie przez studentdéw zasad i metod prowadzenia diagnostyki
nawierzchni asfaltowych i betonowych, zdobycie umiejetnosci analitycznych oraz interpretaciji wynikéw
badan diagnostycznych, umiejetnosci w zakresie podejmowania decyzji o doborze technologii utrzymania.
Ponadto celem jest poznanie przez studentéw réznych technologii wykonywania wzmocnien i przebudéw
nawierzchni oraz recyklingu nawierzchni.

Data wygenerowania:

11.03.2026 13:28

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] Jest Swiadomy
kluczowych aspektow
odpowiedzialnosci zawodowe;j,
etycznej i spotecznej zwigzanych
z zarzadzaniem, prowadzeniem
dziatalnosci, podejmowaniem
decyzji i formutowaniem opinii w
budownictwie.

Prowadzi badania wspdlnie z
grupa, wykonuje zadania
zespotowe.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_WO03] Wykazuje sig¢ wiedzg i
zZrozumieniem procesow oraz
ustalonych norm i metod
projektowania w zakresie
budownictwa oraz jest Swiadomy
ich ograniczen.

Postuguje sie przepisami prawa i
normami w zakresie standardéw
diagnostyki i utrzymania
nawierzchni. Postuguje sie
normami do prowadzenia badan w
terenie i w laboratorium.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_KO04] Angazuje sie w
niezalezne uczenie sie przez cate
zycie i samodzielnie $ledzi rozwdj
nauki i technologii w obszarze
inzynierii ladowe;j.

Angazuje sie w prace
laboratoryjne. Uczeszcza na
wyktady.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujgcych w praktyce

[K6_KO03] Potrafi skutecznie, jasno
i jednoznacznie przekazywaé
informacje, opisywac dziatania i
komunikowa¢ ich rezultaty/wyniki
inzynierom lub szerszej
publicznosci przy uzyciu
odpowiednich metod i narzedzi
komunikacji.

Przygotowuje sprawozdania z
prowadzonych badan
laboratoryjnych i terenowych.
Dziata w grupie.

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[K6_U05] Prowadzi badania
(pozyskiwanie informacji,
symulacje, metody
eksperymentalne) z dziedziny
budownictwa w celu rozwigzania
okreslonych zadan i raportowania
wynikéw badan.

Prowadzi badania z
wykorzystaniem specjalistycznych
urzadzen do diagnostyki
nawierzchni (np. FWD) Prowadzi
badania laboratoryjne materiatow
drogowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Wyktad 1. Wprowadzenie do wyktadow, wiasciwosci eksploatacyjne, wstep do diagnostyki.

Wyklad 2. System zarzadzania nawierzchniami. Diagnostyk Nawierzchni: Pomiar Ugie¢, Belka
Benkelmana, FWD, TSD, Normalizacja ugiec¢.

Wyktad 3. Diagnostyk Nawierzchni: Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni.

Wyktad 4. Diagnostyk Nawierzchni: Pomiar Ugie¢, Belka Benkelmana, FWD, TSD, Normalizacja ugiec.

Wyktad 5. Diagnostyk Nawierzchni: Ocena stanu powierzchni, ocena wizualna, punktowanie i normalizacja
uszkodzen.

Wyktad 6. Ocena grubosci nawierzchni georadarem, badania niszczgce, ocena laboratoryjna odwiercanych
probek

Wyktad 7. Technologie i materiaty w utrzymaniu nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Wyktad 8. Technologie i materiaty w utrzymaniu nawierzchni sztywnych.

Wyktad 9. Projektowanie wzmocnieh nawierzchni metodg ugie¢ i metodg mechanistyczng.

Wyktad 10. Utrzymanie letnie i zimowe.

Tresci przedmiotu - laboratoria
Laboratorium 1. Wprowadzenie do laboratoriéw, diagnostyka nawierzchni, wtasciwosci przeciwposlizgowe
nawierzchni: badania makrotekstury metoda profilometryczna, badanie wspotczynnika tarcia nawierzchni za
pomocg wahadta angielskiego.

Laboratorium 2. Diagnostyka nawierzchni, pomiar no$nosci nawierzchni: pomiar nosnosci nawierzchni z
kruszywa lekka ptytg dynamiczna, pomiar nawierzchni podatnych ugieciomierzem dynamicznym FWD,
ocena wspotpracy ptyt betonowych.

Laboratorium 3. Diagnostyka nawierzchni, pomiar no$nosci nawierzchni: analiza ugie¢ nawierzchni
podatnej, normalizacja ugie¢, analiza parametrow warstw konstrukcyjnych na podstawie obliczeh
odwrotnych.

Laboratorium 4. Diagnostyka nawierzchni, ocena stanu powierzchni, ocena wizualna.

Laboratorium 5. Diagnostyka nawierzchni, ocena stanu powierzchni, ocena automatyczna pojazdem
LCMS-2. Réwnos¢ nawierzchni poprzeczna i podtuzna, IRI, glebokos$¢ koleiny.

Laboratorium 6. Utrzymanie nawierzchni: recykling nawierzchni asfaltowych w technologii na gorgco,
badania granulatu asfaltowego (okreslenie czarnej krzywej, okres$lenie biatej krzywej uziarnienia, okreslenie
zawartosci asfaltu w granulacie), projektowanie mm-a z granulatem.

Laboratorium 7. Utrzymanie nawierzchni: recykling nawierzchni asfaltowych w technologii na gorgco.
Wykonanie mieszanek mm-a z granulatem asfaltowym.

Laboratorium 8. Utrzymanie nawierzchni: recykling nawierzchni asfaltowych w technologii na gorgco.
Badania laboratoryjne mieszanek mm-a z granulatem asfaltowym (zawartos¢ wolnych przestrzeni, modut
sztywnosci, wytrzymatos$¢ na posrednie rozcigganie).

Laboratorium 9. Utrzymanie nawierzchni: recykling nawierzchni asfaltowych w technologii na zimno, projekt
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej, wykonanie mieszanek MCE.

Laboratorium 10. Utrzymanie nawierzchni: recykling nawierzchni asfaltowych w technologii na zimno,
badania mieszanek MCE (zawarto$¢ wolnych przestrzeni, modut sztywnos$ci, wytrzymato$¢ na posrednie
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rozcigganie).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Konieczna jest wiedza z poprzednich semestrow w zakresie Technologii Budowy Drég, Planowania
Geometrycznego Drég, Konstrukcji Nawierzchni Drogowych, Materiaty Drogowe.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

laboratoryjnych i zaliczenie
sprawozdan z badan

Kolokwium z tresci wyktadowych i |60.0% 60.0%
laboratoryjnych
Obecnos¢ na zajeciach 100.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Diagnostyka stanu nawierzchni i wybranych elementéw korpusu
drogi - wytyczne stosowania, GDDKIA, 2019

2. Zofka A., Proaktywna strategia zarzadzania elementami
infrastruktury drogowej, IBDiM, zeszyt 82

3. Pitat J., Radziszewski P., Nawierzchnie Asfaltowe, WKt 2007

4. Szydio A., Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Polski
Cement 2004

5. Glinicki M., Inzynieria betonowych nawierzchni drogowych, PWN
2024

Uzupetniajgca lista lektur

Cudworth D., Rahman M., Deterioration and Maintanance of
Pavements, Thomas Telford Publishing Ltd, 2023

Adresy eZasobdw

Podstawowe

https://www.gov.pl/web/infrastruktura/ptb - Przepisy Techniczno-
Budowlane

https://lwww.gov.pl/web/gddkia/diagnostyka-stanu-nawierzchni -
Diagnostyka Stanu Nawierzchni - GDDKIA

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

wyposazonym w akcelerometr

1. Oméw rodzaje badan diagnostycznych nawierzchni asfaltowych.

2. Oméw metode badania wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.

3. Wyjasnij ograniczenia w stosowaniu technologii recyklingu nawierzchni asfaltowych na zimno.

4. Wskaz poprawng odpowiedz dotyczgca wskaznika réwnosci nawierzchni IRI: A) IRI jest profilem
podtuznym nawierzchni B) IRl jest wyrazane w jednostche mm/m C) IRI jako profil jest wyrazany w
odchyleniach (mm) od osi jezdni D) IRl mozna zmierzy¢ jedynie dedykowanym do tego celu urzgdzeniem

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Cwiczenia terenowe
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