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Data rozpoczecia studiow  [luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Inteligentnych Systemoéw

Sterowania i Wspomagania Decyzji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Rafat Langowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych metod odtwarzania (estymaciji) stanu liniowych i
nieliniowych systeméw dynamicznych, réwniez w obecnosci réznego typu niepewnosci modelowanej
zaréwno w sposo6b deterministyczny jak i stochastyczny.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO06] ma swiadomos¢ wptywu
dziatalnos$ci inzynierskiej na
jakos¢ zastosowanych rozwigzan i
Srodowisko

Student analizuje i interpretuje
wptyw dostarczanych informacji
przez zaprojektowane
obserwatory stanu na jakos¢ i
efektywno$¢ dziatania systemow
monitorowania i sterowania
zaimplementowanych w danym
obiekcie.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujgcych w praktyce

[K7_UO01] potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, integrowacd
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji oraz wycigga¢
whnioski i wyczerpujgco
uzasadniac opinie

Student dokonuje przegladu
literatury z obszaru estymacji
stanu, dokonuje ekstrakcji i
interpretacji wiedzy zawartej w
danych publikacjach. Student
przedstawia wiasne cele
badawcze, w kontekscie
dokonanego przegladu literatury
oraz w odniesieniu do danej
aplikaciji.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_W101] identyfikuje w
pogtebionym stopniu kluczowe
obiekty i zjawiska zwigzane ze
studiowanym kierunkiem oraz
opisujgce je teorie i mozliwe do
zastosowania metody analityczne
i projektowe

Student opisuje, z wykorzystaniem
jezyka matematyki obiekty,
procesy, systemy, w sposob
umozliwiajgcy analize ich
kluczowych, z punktu widzenia
przede wszystkim estymac;ji stanu,
wiasnosci. Student wyprowadza,
w oparciu o przygotowane opisy,
modele dla potrzeb syntezy
obserwatoréw stanu. Student
projektuje obserwatory stanu
bazujgce na wyprowadzonych
modelach oraz dostepnej
informacji pomiarowej, réwniez w
obecnosci niepewnosci modelowej
i pomiarowe;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

obserwatory przedziatowe.

Wyktad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Przygotowanie do syntezy obserwatoréw stanu - wyprowadzenie modeli dla potrzeb projektowania
obserwatorow, analiza obserwowalnos$ci i wykrywalnosci przede wszystkim modeli nieliniowych z
wykorzystaniem narzedzi geometrii rézniczkowej oraz metody nierozréznialnych dynamik
(nierozroznialnych trajektorii stanu), modelowanie niepewnosci zaréwno w dynamice (strukturalne;j i
parametrycznej) jak i w pomiarach.

2. Synteza deterministycznych obserwatoréw stanu - rézne rodzaje obserwatoréw Luenbergera,
obserwatory o duzym wzmochnieniu, obserwatory slizgowe pierwszego i wyzszych rzedéw oraz

3. Synteza stochastycznych obserwatoréw stanu - rézne rodzaje filtrow Kalmana.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawawowa wiedza z obszaru teorii i inzynierii sterowania, w tym zwtaszcza zwigzana z:

- klasycznymi metodami estymac;ji stanu opartymi o obserwator Luenbergera i filtr Kalmana,

- wyprowadzaniem modeli fenomenologicznych,

- analizg wtasnosci obiektow i systemow, w tym przede wszystkim dotyczgca stabilnosci i obserwowalnosci.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium zaliczajgce

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Mitkowski W.: Zarys teorii sterowania, Wydawnictwa AGH,
Krakéw, 2019.

Khalil H.K.: Nonlinear Systems, Prentice Hall, 2002.

Bastin G., Dochain D.: On-line Estimation and Adaptive Control of
Bioreactors. Elsevier, 1990.

Veluvolu K. C.: Nonlinear Sliding Mode State and Unknown Input
Estimations, VDM Verlag, 2009.

Schweppe F.C.: Uktady dynamiczne w warunkch losowych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1978.

Uzupetniajaca lista lektur

Moore R. E., Kearfott R.B., Cloud M. J.: Introduction to Interval
Analysis. Siam, 2009.

Boyd S., El Ghaoui L, Feron E., Balakrishnan V.: Linear Matrix
Inequalities in System and Control Theory, Siam, 1994.
Gauthier J.-P., Kupka I.: Deterministic Observation Theory and
Applications. Cambridge University Press, 2009.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Kroki syntezy wybranego typu obserwatora;
2. Warunki stosowalnosci danego typu obserwatora;
3. Dobér macierzy wzmocnien obserwatora o duzym wzmocnieniu;

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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