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Data rozpoczecia studiow  [luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra

Optoelektroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Barttomiej Dec

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Barttomiej Dec

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium

RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [30.0

0.0 15.0 0.0

0.0

45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4697

Moodle ID: 4697 Kwantowe modelowanie materiatow elektronicznych
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=4697

Aktywnos¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami kwantowego modelowania

materiatéw elektronicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem praktycznego wykorzystania oprogramowania
symulacyjnego (np. QuantumATK). Student nabedzie umiejetnosci planowania i przeprowadzania symulacji

kwantowych materiatow stosowanych w elektronice, analizy wynikow oraz interpretacji wtasciwosci
elektronicznych, optycznych i transportowych materiatéw w kontekscie szeroko rozumianych zastosowan
technologicznych od pétprzewodnikéw do zaawansowanych materiatéw funkcjonalnych.

Data wygenerowania:

12.03.2026 14:32

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobrac i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujgcych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studidow, dokonujac
oceny i krytycznej analizy
wykonanego oprogramowania, a
takze syntezy i tworczej
interpretacji prezentowanych za
jego pomoca informacji

Student potrafi projektowac i
przeprowadzac obliczenia
kwantowe z wykorzystaniem
jezyka Python oraz
dedykowanego oprogramowania
symulacyjnego, dobierajac i
stosujagc wtasciwe metody i
narzedzia programistyczne (siatka
k-punktéw, energia odciecia,
funkcjonaty wymiany-korelacji) w
zaleznosci od rodzaju badanego
materiatu. Potrafi dokona¢ oceny i
krytycznej analizy napisanych
skryptéw obliczeniowych oraz
twérczo interpretowa¢ wyniki
symulacji DFT (struktury
pasmowe, gestos¢ stanow,
wiasciwosci transportowe) w
kontekscie zastosowan w
elektronice.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO02] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Student zna i rozumie
zaawansowane koncepcje teorii
funkcjonatu gestosci (DFT) oraz
metod kwantowego modelowania
struktury elektronowej materiatow
elektronicznych. Posiada wiedze
na temat przyblizen uzywanych w
obliczeniach ab initio, metod
reprezentacji funkcji falowych
(LCAO, plane waves) oraz
podstaw teoretycznych
komputerowych symulacji
materiatéw stosowanych w
elektronice. Zna zasady
modelowania wiasciwosci
elektronicznych, optycznych i
transportowych materiatéw — od
potprzewodnikéw do
zaawansowanych materiatow
funkcjonalnych — z
wykorzystaniem narzedzi
obliczeniowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wprowadzenie do kwantowych metod modelowania materiatéw elektronicznych. Teoria funkcjonatu gestosci
(DFT) i jej zastosowanie w obliczeniach struktur elektronicznych. Przyblizenia i metody aproksymaciji w
obliczeniach kwantowych. Modelowanie wiasciwosci elektronicznych, optycznych i magnetycznych
materiatéw. Zastosowanie metod kwantowych w projektowaniu urzgdzen nanoelektronicznych i

spintronicznych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Praktyczne wykorzystanie oprogramowania do modelowania struktur atomowych i wtasciwosci
elektronicznych materiatéw. Budowanie modeli atomowych, konfiguracja parametréw obliczen DFT,
przeprowadzanie symulacji i analiza wynikéw. Wizualizacja struktur elektronowych, obliczenie struktur
pasmowych, gestosci standw elektronowych i wtasciwosci transportowych. Modelowanie interfejsow i

nanostruktur.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktad - kolokwium

50.0%

50.0%

Laboratorium - sprawozdania

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Newman, M. "Computational Physics", wyd. 2, CreateSpace/

University of Michigan (2013)

2. Martin, R.M. "Electronic Structure: Basic Theory and Practical
Methods", Cambridge University Press (2020)

3. QuantumATK User Manual and Tutorials, Synopsys Documentation
4. Kohanoff, J. "Electronic Structure Calculations for Solids and
Molecules: Theory and Computational Methods", Cambridge University

Press (2006)

5. Frenkel, D., Smit, B. "Understanding Molecular Simulation: From
Algorithms to Applications", wyd. 3, Academic Press/Elsevier (2023)

Uzupetniajaca lista lektur

nie dotyczy

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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