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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziermnik 2023 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii

Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Bartosz Szulczynski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Aleksandra Matachowska

dr inz. Bartosz Szulczynski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [10.0 0.0 20.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 5390 Technologie separaciji i rozdrabniania odpadéw
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=5390
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi oraz praktycznymi aspektami
technologii stosowanych w procesach rozdrabniania i separacji odpadéw w systemach gospodarki o obiegu
zamknietym. Studenci poznajg wtasciwosci fizyczne i mechaniczne réznych strumieni odpadéw oraz metody
ich przygotowania do dalszego odzysku surowcow i energii. W ramach zaje¢ omawiane sg technologie
mechanicznego przetwarzania odpaddéw, w tym procesy rozdrabniania, klasyfikacji oraz separacji (m.in.
sitowej, magnetycznej, pneumatycznej i optycznej). Przedmiot ma na celu rozwinigcie umiejetnosci doboru
odpowiednich metod i urzgdzen technologicznych w zaleznosci od charakterystyki przetwarzanych
materiatéw, a takze zrozumienie ich roli w zwigkszaniu efektywnosci odzysku surowcow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] identyfikuje problemy i |Student zna podstawowe [SW1] Ocena wiedzy
zjawiska zwigzane z odzyskiem problemy i zjawiska wystepujgce |faktograficznej
surowcow i energii oraz mozliwe |w procesach rozdrabniania i

do zastosowania koncepcije, separacji odpadéw oraz rozumie
normy i metody projektowania znaczenie stosowanych metod i
oraz jest Swiadomy ich ograniczen. |technologii w przygotowaniu
odpadéw do odzysku surowcow i
energii, a takze ich ograniczenia
technologiczne i eksploatacyjne.

[K6_WO07] demonstruje znajomos$¢ | Student zna podstawowe [SW1] Ocena wiedzy
i zrozumienie prawa polskiego i regulacje prawne oraz normy faktograficznej
europejskiego w zakresie dotyczace gospodarowania

przedsiebiorczosci, gospodarki odpadami, w tym proceséw ich

odpadami, gospodarki o obiegu przetwarzania, rozdrabniania i

zamknigetym, zasad BHP i norm separacji, oraz rozumie znaczenie

branzowych. zasad BHP i wymagan

Srodowiskowych w projektowaniu i
eksploataciji instalacji odzysku
surowcow i energii.

[K6_U05] planuje, przygotowuje i | Student potrafi dobraé¢ oraz [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
prowadzi dziatania inzynierskie w | zaproponowac¢ odpowiednie informacji

zakresie inzynierii odzysku metody i urzadzenia stosowane w |[SU3] Ocena umiejetnosci
surowcow i energii, stosujgc procesach rozdrabniania i wykorzystania wiedzy uzyskanej
praktyczng wiedze i zrozumienie |separacji odpaddéw, uwzgledniajgc [w ramach przedmiotu

specyfiki materiatow, urzadzen i wiasciwosci przetwarzanych

narzedzi, procesow i technologii. |materiatéw, wymagania

technologiczne oraz mozliwosci
ich wykorzystania w procesach
odzysku surowcow i energii.

[K6_U07] tworzy rozwigzania Student potrafi zaproponowac [SU1] Ocena realizacji zadania
majgce na celu wdrazanie rozwigzania organizacyjne i [SU3] Ocena umiejetnosci
przepis6w prawa i zarzgdzanie technologiczne dotyczgce wykorzystania wiedzy uzyskanej
surowcami/odpadami na terenie prowadzenia proceséw w ramach przedmiotu
przedsigbiorstwa, a takze rozdrabniania i separacji odpadéw

organizacje pracy zgodnie z w przedsigbiorstwie, z

normami prawa i przepisami BHP |uwzglednieniem obowigzujgcych
przepiséw prawa, norm
branzowych oraz zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy.

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z procesami rozdrabniania i separacji materiatéw odpadowych.
Charakterystyka wtasciwosci fizycznych materiatéw wpltywajgcych na przebieg proceséw rozdrabniania.
Przeglad urzgdzen stosowanych do kruszenia i mielenia (m.in. kruszarki, mtyny). Podstawowe metody
separacji materiatéw statych stosowane w przetwarzaniu odpaddéw, w tym separacja sitowa, magnetyczna,
grawitacyjna oraz pneumatyczna.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Zajecia laboratoryjne obejmujg praktyczne zapoznanie studentéw z procesami rozdrabniania i separaciji
materiatébw odpadowych. W trakcie zaje¢ studenci wykonujg wstepng charakterystyke materiatéw oraz
dobierajg odpowiednie metody ich przygotowania do dalszego przetwarzania. W ramach ¢wiczen
realizowane sg procesy rozdrabniania materiatéw z wykorzystaniem wybranych urzadzen, takich jak
kruszarka szczekowa, mtyn kulowy oraz mtyn do tworzyw sztucznych. Studenci przeprowadzajg analize
granulometryczng materiatéw z wykorzystaniem analizy sitowej i wytrzgsarki sitowej. W dalszej czesci zaje¢
wykonywane sg procesy separacji materiatow statych, w tym separacja gestosciowa (np. oddzielanie frakc;ji
mineralnych od materiatéw lekkich, takich jak drewno, tworzywa sztuczne lub styropian) oraz separacja
magnetyczna w celu usuniecia zanieczyszczen metalicznych. Zajecia obejmujg réwniez zagadnienia
zwigzane z separacjg zawiesin, takie jak procesy koagulacji, sedymentacji i filtracji, w kontekscie
zagospodarowania zawiesin mineralnych powstajgcych w procesach przetwarzania materiatéw. Dodatkowo
studenci zapoznajg sie¢ z wybranymi metodami analizy materiatéw po procesach rozdrabniania i separacji, w
tym z rozdrabnianiem kriogenicznym oraz analizg spektroskopowg i mikroskopows.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu systemu gospodarki odpadami oraz ogélnych zasad funkcjonowania
gospodarki o obiegu zamknigtym.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
Kolokwium wyktadowe 60.0% 60.0%
Zaliczenie laboratorium - test 60.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

B. Biatowiec, J. Wiktor, Podstawy gospodarki odpadami,
Wydawnictwo PWN, Warszawa.

G. Tchobanoglous, H. Theisen, S. Vigil, Integrated Solid Waste
Management: Engineering Principles and Management Issues,
McGraw-Hill.

K. W. B. Kramer, H. J. J. Pruysers, Handbook of Recycling: State-
of-the-art for Practitioners, Analysts, and Scientists, Elsevier.

A. S. Wills, T. J. Napier-Munn, Wills Mineral Processing
Technology, Elsevier.

Uzupetniajgca lista lektur

L. G. Austin, R. R. Klimpel, P. T. Luckie, Process Engineering of
Size Reduction: Ball Milling, Society for Mining, Metallurgy &
Exploration.

D. W. Fuerstenau, K. N. Han, Principles of Mineral Processing,
Society for Mining, Metallurgy & Exploration.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podstawowe pojecia i parametry charakteryzujgce procesy rozdrabniania materiatow

Klasyfikacja i zasada dziatania urzgdzen do kruszenia i mielenia (np. kruszarki szczekowe, miyny kulowe).

Czynniki wplywajgce na efektywnos¢ procesu rozdrabniania materiatéw odpadowych.

Metody separacji materiatow statych stosowane w gospodarce odpadami (separacja sitowa, magnetyczna,

grawitacyjna, pneumatyczna).

Dobodr metod separacji dla wybranego strumienia odpadoéw (np. odpady budowlane, komunalne, tworzywa

sztuczne).

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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